ХИХ ВСЕСОЮЗНАЯ 
ПАРТКОНФЕРЕНЦИЯ: 
ЕДИНСТВО СЛОВА 
И ДЕЛА 


ЛУЧШИЕ 
ПО ПРОФЕССИИ 


Сколько у нас претензий 

к качеству 

массовой бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры! 
Телевизоры, магнитофоны, 
приемники 

порой вместо радости 
приносят огорчения, 

обрекая их владельцев 

на долгие 

мытарства с ремонтом, 
поиски запчастей, 

вызовы мастера из ателье... 
Перестройка 

властно потребовала 

в корне изменить ситуацию. 
Мы умеем 

и должны производить 
высококачественную продукцию! 
На это еще раз нацелили 
советских людей 

решения Х!Х Всесоюзной 
партконференции и июльского 
(1988 г.) Пленума ЦК КПСС. 

У нас не перевелись 
талантливые конструкторы 

и золотые рабочие руки. 
Сегодня они идут в авангарде 
движения за поднятие 
престижа 

отечественной бытовой 

радио- и телевизионной 
аппаратуры 

и каждый день 

конкретными делами доказывают 
свои возможности. 

На снимках: 

вверху — передовики 
социалистического 
соревнования 

делегат Х!Х Всесоюзной 
партийной конференции, 
бригадир комсомольско- 
молодежной бригады 
монтажников-вакуумщиков 
львовского производственного 
объединения «Кинескоп» 
Надежда Трохановская 

и ее воспитанница 

делегат ХХ съезда ВЛКСМ 


Анна Голуб; 

внизу — 

работники киевского 

завода «Маяк» — регулировщики 
радиоаппаратуры В. Слепчев, 

Б. Бандура 


и инженер-конструктор 
В. Фесиенко. 

Они внесли свой вклад 

в выпуск 

нового кассетного магнитофона 
«Маяк-240-стерео». 


Фото Г. Тельнова 


ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ СТРАН, СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 


РАЛИО...... 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ВСЕСОЮ ЗНОГО ОРДЕНА ЛЕНИНА И ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


ХХ ВСЕСОЮЗНАЯ ПАРТКОНФЕРЕНЦИЯ: ЕДИНСТВО СЛОВА И ДЕЛА 
НАМ ОТВЕЧАЮТ, ОБЕЩАЮТ, ОТПИСЫВАЮТСЯ.., 


К 70-ЛЕТИЮ ВЛКСМ 
Р. Левин. КОМСОМОЛ. ТВОРЧЕСТВО. ХОЗРАСЧЕТ 


ДИСКУССИОННЫЙ КЛУБ «НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 
С, Смирнова. ДЕЛОВЫЕ ЛЮДИ. РЕЗОНАНС: О ПРОБЛЕМЕ О51-КАРТОЧЕК (с. 9) 


ПО ЗАКОНАМ МУЖЕСТВА 
Е. Турубара. КРАСНЫЕ СНЕГА СВАНЕТИИ 


РАДИОСПОРТ 
Г. Шульгин. ЧЕМПИОНАТ ГЛАЗАМИ СУДЬИ. СО-Ц (с. 15) 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 
Р. Мордухович. НА ОБЩЕСТВЕННОЙ ВОЛНЕ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
М. Павлов, Г. Касминин. ТЕЛЕТАЙП ИЗ «РАДИО-В6РК», «ЧМ ТРАНСИВЕР НА 144 МГц» (с. 21). 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
Г. Иванов. ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАБЛИЦЫ. А. Андреев, МУЗЫКАЛЬНАЯ СИСТЕМА ДЛЯ «РАДИО-86РК» (с. 25) 


ЗВУКОТЕХНИКА 
С. Федичкин. ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР ВО ВХОДНОМ КАСКАДЕ МАЛОШУМЯЩЕГО УЗЧ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 
В. Войцехович, В. Федорова. ЭХОЛОТ РЫБОЛОВА-ЛЮБИТЕЛЯ 


ВИДЕОТЕХНИКА 
А. Солодов. КАССЕТНЫЙ ВИДЕОМАГНИТОФОН «ЭЛЕКТРОНИКА ВМ-12». Л. Маринин. МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ ДЛЯ БЫТОВОЙ 
ВИДЕОЗАПИСИ (с. 40) 


РАДИОПРИЕМ 
Д. Мишин. ПРИЕМНИК ТРЕХПРОГРАММНЫЙ НА ИМС 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
В. Сиказан, Б. Рыбалов. ЭМИ И ЭМС 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
Генератор сигналов низкой частоты 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 
В. Норхин. МИНИАТЮРНЫЙ ПЕРЕМЕННЫЙ РЕЗИСТОР ИЗ ПОДСТРОЕЧНОГО. А. Штремер. МИНИАТЮРНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
В. Семенов. «ЛИСЫ» ПОД ПАЛЬМАМИ. Л. Ануфриев. ГЕНЕРАТОР ЗЧ (с, 52). В. Ринский. УКВ ПРИЕМНИК НА АНАЛОГОВОЙ 
МИКРОСХЕМЕ (с. 55) 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
В. Стойчук, А, Кудинов, Н. Чвак. МИНИАТЮРНАЯ СТЕРЕОСИСТЕМА «АМФИТОНЬ 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

Д. Аксенов, А, Юшин. ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ МАРКИРОВКА КОМПОНЕНТОВ РЭА 
6 | ЗА РУБЕЖОМ 

«МЯГКАЯ» НАГРУЗКА В ЭЛЕКТРОСЕТИ 


6 741 А. Кияшко. ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


На первой странице обложки. Члены секции спутниковой связи Воронежского городского СТК ДОСААФ, операторы коллективной 
радиостанции клуба «Заря» — И7ЗОУ\\. Стоят — мастера спорта СССР Виктор Алексеевич Вальченко (ЦАЗОЕК) и его сын Александр 
(КАЗОК). На переднем плане — мастер спорта СССР, тренер-преподаватель Сергей Дежурный (КАЗО\М\). В 1987 г. команда 
сделала своеобразный дубль — победила в подгруппе коллективных радиостанций на первом чемпионате СССР по радиосвязи 
через ИСЗ и добилась лучшего результата на впервые проводившихся Всесоюзных соревнованиях по радиосвязи через ИСЗ 
среди команд коллективных станций. 


Фото В. Семенова 


егодня гласность нуж- 

на везде и во всем, 
в большом и малом. 
Не должны замалчивать- 
ся и серьезные недостат- 
ки в создании, выпуске, 
качестве и техническом 
уровне бытовой радио- 
электронной аппаратуры, 
особенно в производстве 
телевизоров, магнитофо- 
нов, видеомагнитофонов, 
лазерных проигрывателей 
и другой современной ра- 
диоаппаратуры, которая 
сегодня олицетворяет на- 
учно-технический про- 
гресе и современный уро- 
вень комфорта в нашем 
быту. 

Необходим, как воздух, 
откровенный, правдивый, 
без всякой утайки от об- 
щественности разговор © 
том, почему до сих пор 
разработка сложной бы- 
товой электроники ведет- 
ся, как и велась, с мно- 
голетним отставанием от 
мировых достижений? По- 
чему, скажем, на Западе 
выпуск видеомагнитофо- 
нов и лазерных проигры- 
вателей исчисляется мил- 
лионами, а наша радио- 
электронная индустрия 
только разворачивает их 
производство? Почему 
нельзя купить обыкновен- 
ную магнитофонную ком- 
пакт-кассету? 

По-прежнему немало 
неприятностей приносит 
владельцам бытовой ра- 
диоаппаратуры ее низ- 
кая надежность —мастер- 
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ские перегружены аппа- 
ратурой, требующей га- 
рантийного и негарантий- 
ного ремонта. Между тем 
руководители предприя- 
тий, головных НИИ, ру- 
ководящие работники ми- 
нистерств, ответственных 
за выпуск и технический 
уровень бытовой радио- 
электроники, пытаются 
«удовлетворить» запросы 
миллионов советских лю- 
дей различного рода обе- 
щаниями и сообщениями 
о новых разработках, об 
осуществлении «комп- 
лексных мероприятий», 
направленных на повыше- 
ние надежности и ка- 
чества изделий, о внедре- 
нии «программно-целево- 
го метода» ит. д. 
Именно в таком допе- 
рестроечном стиле вы- 
держаны многие офици- 
альные письма-отклики на 
ряд публикаций журнала 
«Радио». Вот они ле- 
жат на редакционном сто- 
ле, напечатанные на со- 
лидных министерских 
бланках, подписанные 
весьма — ответственными 
товарищами. Одни при- 
шли сравнительно недав- 
но, другие — давно, но, 
как говорится, «три года» 
ждут осуществления обе- 


щанных в них «комплекс- 
ных программ»... 

А начать, как нам ка- 
жется, следует с ответов 
на публикации прежних 
лет, например, на под- 
борку статей «Поговорим 
о магнитофонах. На по- 
вестке дня — качество», 
напечатанную в «Радио» в 
октябре 1986 г. Со вре- 
мени получения откликов 
от Министерства промыш- 
ленности средств связи 
СССР (24.11.1986 г., 
№ 32—08/13-252) и Ми- 
нистерства электронной 
промышленности СССР 
(15.12.1986 г.. № 25/ТБ- 
10138) прошло достаточ- 
но времени, чтобы вер- 
нуться к начатому тогда 
разговору. 

Министерство. промыш- 
ленности средств связи, 
например, в своем пись- 
ме не только согласи- 
лось с критическими за- 
мечаниями, но и заяви- 
ло, что в статьях «подня- 
ты актуальные и своевре- 
менные вопросы состоя- 
ния качества новых разра- 
боток, производства, экс- 
плуатации и обслуживания 
магнитофонов... Для ре- 
шения внутренних проб- 
лем предприятия осуще- 
ствляют комплекс меро- 
приятий по достижению 
конкретных результатов, 
предусмотренных в раз- 
работанных и утвержден- 
ных комплексных про- 
граммах на 1986 год и 
на Х!| пятилетку». 


Каковы же эти «кон- 


кретные результаты»? 
Следует признать, что за 
истекшие два года в про- 
даже появились магнито- 
фоны, которые, по сути, 
стали маяками в отече- 
ственной радиоиндустрин. 
Однако специалисты не 
без основания считают, 
что наша бытовая аппара- 
тура магнитной записи, 
имея идентичные или 
близкие технические ха- 
рактеристики с зарубеж- 
ной, все еще отстает от 
нее по набору потреби- 
тельских функций, массе, 
габаритам, надежности, а 
также по дизайну, 

А как выполняет свои 
обещания МЭП? «Мини- 
стерство электронной 
промышленности СССР, — 
писал в 1986 г. замести- 
тель министра Б. Л. Тол- 
стых, признав справедли- 
вой критику в адрес от- 
дельных изделий, идущих 
на комплектацию быто- 
вой радиоэлектронной ап- 
паратуры,— постоянно за- 
нимается вопросами каче- 
ства и надежности изде- 
лий электронной техники 
и, в первую очередь, для 
телевизоров и магнитофо- 
нов. Состояние дел еже- 
месячно рассматривается 


на заседаниях коллегии 
министерства». 
Нетрудно подсчитать, 


что этот вопрос в главном 
штабе отрасли обсуждал- 
ся с тех пор не менее 
20 раз! А результат? 
Прямо скажем, он явно не 
пропорционален  трудо- 
вым затратам коллегии. 

Определенное движе- 
ние вперед, конечно, есть. 
Мы поинтересовались в 
ряде московских ремонт- 
ных мастерских — повы- 
сипась ли в последнее 
время надежность магни- 
тофонов? Ведь это во 
многом зависит от комп- 
лектующих изделий. Ма- 
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стера гарантийной ма- 
стерской на Арбате отме- 
тили, что после введения 
госприемки число «Мая- 
ков», не выдерживающих 
гарантийный срок, снизи- 
лось. Но 500—600 маг- 
нитофонов «Весна» раз- 
личных модификаций при- 
ходится ежемесячно вос- 
станавливать  ремонтни- 
кам в мастерской, обслу- 
живающей предприятие, 
которое выпускает эти 
популярные магнитофо- 
ны. Причина? В 50 про- 
цента — это выход 
из строя микросхем и 
других приборов элект- 
ронной техники. 

Но комплектующие из- 
делия обеспечивают не 
только надежность. Они 
определяют технический 
уровень, конкурентоспо- 
собность продукции, це- 
лую гамму дополнитель- 
ных потребительских 
свойств аппаратуры маг- 
нитной записи. 

Специалисты научно-ко- 
ординационного центра 
при ПО «Маяк», кото- 
рый создан сравнительно 
недавно и на который 
возложена задача всемер- 
но способствовать тех- 
ническому прогрессу в 
области бытовой аппара- 
туры магнитной записи, 
считают, что на протя- 
жении ряда лет предприя- 
тия МЭПа создание спе- 
циализированных микро- 
схем для магнитофонов, 
к сожалению, заканчива- 
ют на этапе опытно-кон- 
структорских работ и не 
внедряют их в массовое 
производство, Такая «по- 
литика» приводит к по- 
стоянному отставанию 
отечественной — бытовой 
аппаратуры магнитной за- 
писи от мирового уровня, 
усложняет разработку и 
внедрение — конкуренто- 
способных моделей. 

Вот конкретные приме- 
ры. Минэлектронпромом 
до сих пор не освоен 
ряд микросхем, специаль- 
но разработанных для 
бытовой аппаратуры маг- 
нитной записи. В их числе: 
К4ЗЗУП-1, К43ЗУП-2 и 
К43ЗЗУЛ-| — комплект 
микросхем для малогаба- 
ритных магнитофонов; 
К174УН-18 —  двухка- 
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нальный усилитель мощ- 
ности для носимых мо- 
делей; К174УН-13 — уни- 
версальный усилитель за- 
писи — воспроизведения. 

Если к этому доба- 
вить, как считают работ- 
ники центра, что боль- 
шое количество изделий 
электронной техники по- 
ставляется на аппарато- 
строительные предприя- 
тия со скрытыми дефек- 
тами, что вынуждает ве- 
сти там входной контроль, 
что увеличивает непроиз- 
водительные затраты, то 
читатель сам может оце- 
нить, насколько ответст- 
венные были обещания и 
заверения, данные ми- 
нистерством в письме в 
редакцию. 


Неоднократно выступа- 
ли журнал «Радио» и дру- 
гие органы печати с рез- 
кой критикой недостаточ- 
ного ассортимента маг- 
нитных лент, их низкого 
качества, не раз говори- 
лось об острейшем дефи- 
ците в торговой сети ком- 
пакт-кассет. А в ответ — 
добрые заверения и со- 
общения о разработке 
«межотраслевых комп- 
лексных программ», 
«программ работ по по- 
вышению качества», со- 
здании «координационно- 
го центра». В таком же 
оптимистическом духе от 
имени Министерства хи- 
мической промышленно- 
сти ответил редакции на 
статью «Нам нужны со- 
временные —отечествен- 
ные магнитные ленты!» 
(«Радио», 1986, № 3) 
главный инженер «Союз- 
химфото» А. Нилов. Ре- 
дакция, вдохновившись 
радостными перспектива- 
ми, предала гласности 
этот документ («Радио», 
1986, № 12). Не соч- 
тите за труд, уважаемый 
читатель, достать подшив- 
ку журнала и перечитать 
эту публикацию. А затем 
сравните слова и дела от- 
раслевой науки и пред- 
приятий Министерства хи- 
мической промышленно- 
сти. Сделать это легко, 
зайдя в любой магазин 
культтоваров. В послед- 
нее время из продажи ис- 
чезли даже МК-60-1, 
МК-60-2 и др. 


Не только редакция, 
то и читатели журнала 
обеспокоены затянувши- 
мися сроками выполнения 
обещанного. Недавно мы 
вновь направили запрос 
в «Союзхимфото», сопро- 
водив его письмами наших 
читателей Н. Т. Грыны- 
шина из Львова, В. Е. Си- 
бирякова из Москвы, 
Г. Л. Лихацкого из Кри- 
вого Рога. И вот перед 
нами ответ. 

«При всей кажущейся просто- 
те,— пришли к выводу после 
многолетнего раздумья руково- 
дители «Союзхимфото» (письмо 
подписано «за» заместителя на- 
цальника И. Ф. Анюховского; 
подпись неразборчива. — 
Ред.),— магнитофонные кассеты 
являются сложным изделием 
точной механики (?!). Работы по 
повышено качества как самих 
кассет, так и магнитных лент 
для них проводятся по утвер- 
жденной руководством Минхим- 
прома «Программе работ но по- 
вышению качества звуковых 
магнитофонных кассет». (Увы. 
фраза уже знакома: о подобных 
программах в опубликованном 
в 1986 г. ответе можно прочи- 
тать буквально, следующее: 
«Минхимпромом — утверждена 
программа работ до 1990 г. по 
повышению качества звуковых 


магнитофонных кассет...— Ред.). 


«Совместно с другими мини- 
стерствами,— читаем далее обе- 
щания образца 1988 г.,— пре- 
дусмотрено выполнение ряда ме- 
роприятий, направленных на: 

— создание в 1987—1988 гг. 
технологического оборудования 
по изготовлению тонкой (6— 
8 мкм) лавсановой основы для 
выпуска магнитофонных кассет 
гипа МК-90; 

— Увеличение выпуска ком- 
пакт-кассет в 1988 г. д0 33 ман 
штук, с последующим увеличе- 
нием их выпуска до 100 млн штук 
к 2000 г. ...; 

— внедрение новых различ- 
ных типов магнитных порошков 
для носителей звукозаписи...» 


Здесь снова необходи- 
мо редакционное приме- 
чание. Дело в том, что 
одновременно с отправ- 
кой в «Радио» письма, 
выдержки из которого мы 
привели, другой руково- 
дитель — генеральный 
директор  Государствен- 
ного производственного 
объединения химико-фо- 
тографической промыш- 
ленности А. Ш. Лукманов 
сообщил корреспонденту 
бюллетеня общества 
«Знание» «НТР: проблемы 
и решения» (№ 8, 19 ап- 
реля —2 мая 1988 г.), 
что «отечественное маши- 
ностроение не имеет пока 
в своем арсенале линии 


по изготовлению лавса- 
новой основы тоньше 
12 микрон... Опытная пар- 
тия в 100 тыс, кассет 
типа МК-90-5, МК-90-6 
выпущена на импортной 
лавсановой основе». 

И еще одно примеча- 
ние: заявка Роскультбыт- 
торга на 1988 г. даже на 
обычные кассеты удовлет- 
ворена лишь немногим 
больше, чем наполовину. 
Наконец, последнее: про- 
изводство компакт-кассет 
типа МК-60-5, МК-60-6, 
МК-60-7 с магнитными 
лентами А4217-ЗБ и 
А4222-ЗБ осваивается 
лишь «на уровне средних 
по качеству лент зарубеж- 
ного производства». 

Здесь невооруженным 
глазом видно, что руко- 
водящие товарищи одно- 
го и того же ведомства 
не догадались даже со- 
гласовать свои разноречи- 
вые ответы и, очевид- 
но, по-прежнему считают 
возможным вводить 06- 
щественное мнение в за- 
блуждение, провозглашая 
беспочвенные обещания. 

Что же касается серьез- 
ных перебоев в торговле 
магнитофонными кассета- 
ми, то глубоко «научное» 
обоснование этому зага- 
дочному явлению мы на- 
ходим в ответе нашему 
львовскому читателю 
Н. Т. Грынышину и жур- 
налу «Радио», подписан- 
ному заместителем ди- 
ректора НИИ магнитных 


носителей информации 
Е. Н. Никоновым, кото- 
рый нашел еще одну 


оригинальную трактовку. 
Оказывается, отсутствие в 
магазинах кассет 
«обусловлено несоответствием 
планирования соотношения меж- 
ду’ выпуском бытовых отече- 
ственных магнитофонов и вы- 
пуском магнитофонных кассет. 
Нарушение указанного соотно- 
шения объясняется тем, что вы- 
пуском бытовых отечественных 
магнитофонов занимается боль- 
шое количество предприятий... 
а выпуском магнитофонных кас- 
сет практически два. ..Низкий 
уровень выпуска... обусловлен 
тем, что Министерство химиче- 
ской промышленности не имеет 
достаточного количества литье- 
вых форм для литья деталей. 
Отсутствует также в ВО «Союз- 
химфото» современное металло- 
обрабатывающее оборудование 
для изготовления таких форм...» 
«Отмеченные вопросы, — чита- 
ем мы дальше и удивляенся— 


3 


д сожалению, не единственные, 
которые приходится решать 
только сейчас (2!). Это объяс- 
няется тем, что отит работ по 
разработке и изготовлению кас- 
сет у зарубежных фирм состав- 
ляет 30 лет, а у нас —- чуть 
более 10» (Уж не потребуется ли 
институту еще 20 лет, чтобы вый- 
ти хотя бы на современный уро- 
вень «кассетостроения»? — 
Ред. ). 

Невольно возникает во- 
прос: а как же объяв- 
ленные программы, ме- 
роприятия, заверения уд- 
воить, а потом и дове- 
сти до стомиллионного 
уровня выпуск кассет с 
различными магнитными 
лентами и другие обеща- 
ния? 

Приведенные нами. вы- 
держки из писем разных 
организаций дают на это 
красноречивый ответ. Все 
они написаны по одному 
шаблону, модному в не 
столь далекие времена, 
когда главная черта «глас- 
ности» заключалась в том, 
чтобы в ответе на критику 
отписаться, «закрыть во- 
прос». Хочется верить, что 
эти времена канули в 
лету. Думается, что руко- 
водству Министерства хи- 
мической промышленно- 
сти следовало бы разъяс- 
нить товарищам, прислав- 
шим официальные письма 
в редакцию, что по закону 
гласности они несут мо- 
ральную ответственность 
за точность, правдивость 
и объективность своих 
ответов, что критика в пе- 
чати должна побуждать 
к активным действиям, 
поиску решений проблем, 
которые накопились в 
застойный период, а не 
к формальным отпискам. 


Миллионы любителей 
звукозаписи с полным 
правом ждут, что Мин- 


химпром возьмет, нако- 
нец, под особый контроль 
проблему кассетного го- 
лода. 

Хотелось бы познако- 
мить читателей и с откли- 
ками на наши публика- 
ции о положении дел в 
производственных объе- 
динениях, занимающихся 
выпуском бытовой радио- 
электронной аппаратуры. 
Они вызвали обмен мне- 
ниями не только среди 
читателей, но и среди 
специалистов. Своими 
раздумьями о месте го- 
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ловных институтов в пери- 
од перестройки поделил- 
ся с редакцией директор 
ИРПА им. А. С. Попова 
Геннадий Иванович Вла- 
сов. 

«Оговорюсь сразу,/— пишет 
Г. И. Власов.— Хотя непосред- 
ственным поводом к написанию 
статьи явились публикации в вы- 
пусках журнала № би № 1 
за 1987 2г., где было сформу- 
лировано много острых проблем, 
стоящих перед производителями 
массовой бытовой аппаратуры 
(речь идет о ПО «Радиотехни- 
ка» и ПО «Вега»), и содержа- 
лась критика в адрес головных 
институтов вообще и в наш ад- 
рес в частности, отнюдь не 
стремление оправдаться заста- 
вило взяться за перо. 

Головные отраслевые институ- 
ты ругали всегда — ругали 
основательно и справедливо... 
и не по каким-либо второсте- 
пенным показателям, а по основ- 
ным — качеству и техническо- 
му уровню продукции, за кото- 
рую отвечал головной институт». 

Далее директор рас- 
сматривает задачи голов- 
ных НИИ в новых усло- 
виях, когда предприя- 
тия-изготовители получи- 
ли право самостоятельно 


решать, что разрабаты- 
вать и что выпускать. 
«..На головной — инсти- 
тут,— пишет он,— была 
возложена главная и 
единственная задача — 


ответственность за оцен- 
ку соответствия разра- 
батываемого (модернизи- 
руемого}) изделия требо- 
ваниям мирового уров- 
ня». 

Однако этим не исчер- 
пывается перечень «штаб- 
ных функций», как их 
называет Г. И. Власов, 
которые ныне фактиче- 
ски переданы головному 
НИИ от отраслевого ми- 
нистерства с переходом 
его на двухзвенную си- 
стему управления. Здесь 
и сбор, и обработка са- 
мой разнообразной ин- 
формации для анализа и 
доклада в вышестоящие 
организации, и сохранив- 
шиеся контрольные функ- 
ции. Взамен отмененных 
обязанностей появились 
новые: решающая роль в 
определении структуры 
госзаказов; анализ эконо- 
мических рычагов, воз- 
действующих на осущест- 
вление проводимой тех- 
нической политики; раз- 
работка программ стан- 
дартизации и самих стан- 
дартов и т. д. ит. п. 


Спрашивается: не мно- 
го Ли «штабных функ- 
ций» перекладывается на 
плечи отраслевой науки? 


В этом ли для нее 
заключается смысл пе- 
рестройки, осуществле- 


ние программы укрепле- 
ния связи науки с про- 
изводством? Не прогля- 
дывается ли здесь тен- 
денция министерства пе- 
ренести старые управлен- 
ческие методы в стены 
головных НИИ? 

В ряде выступлений 
журнала «Радио» серьез- 
нейшим образом с кри- 
тических позиций ставил- 
ся вопрос о повышении 
роли микроэлектроники в 
создании и выпуске сов- 
ременной конкурентоспо- 
собной бытовой радиоап- 
паратуры. Недавно редак- 
ция получила, как отклик 
на наши публикации, под- 
робное письмо замести- 
теля министра электрон- 
ной промышленности 
СССР А. Ф. Казакова. 


В основу работ по коренному 
повышению технического уров- 
ня, качества и надежности быто- 
вой радиоэлектронной аппарату- 
ры (БРЭА) и изделий электрон- 
ной техники (ИЭТ) для нее, — 
информирует заместитель мини- 
стра наших читателей. — поло- 
жен программно-целевой метод. 
обеспечивающий комплексное 
решение вопросов создания и 
производства этих изделий. 

Разработаны и утверждены 
директивными органами основ- 
ные программные документы, — 
сообщает далее А. Ф. Казаков, — 
определяющие развитие работ в 
этой области в ХИ, ХИ! пятилет- 
ках и 90 2000 г. Намечены высо- 
кие темпы роста производства 
ИЭТ. 

Так. например, в ХИ пятилет- 
ке утверждены и выполняются 
аппаратурно - ориентированные 
программы по созданию цветных 
телевизоров четвертого поколе- 
ния, начата работа по созда- 
нию принципиально нового поко- 
ления аналого-цифровых и циф- 
ровых телевизоров, ведется ра- 
бота по созданию широкой гам- 
мы новых типов звуковоспроиз- 
водчщей и звукозаписывающей 
аппаратуры... 

С целью обеспечения сквозной 
разработки цифрового телевизо- 
ра пятого поколения и элемент- 
ной базы для него, обеспечения 
максимальной унификации, оп- 
тимизации номенклатуры ИЭТ, 
а также ускорения сроков, в на- 
стоящее время создается меж- 
ведомственный целевой коллек- 
тив. 

Кроме того, в обеспечение 
«Комплексной программы разви- 
тия производства товаров народ- 
ного потребления и сферы услуг 
на 1986—2000 годы» по результа- 
там выставки «Радиотовары-87» 


и в соответствии с решением 
директивных органов Минэлек- 
тронпромом приняты к разработ- 
ке и включены в планы отрасли 
новые типы изделий электронной 
техники, в том числе БИС и 
СБИС для создания и серийного 
выпуска новых моделей бытовой 
радноэлектронной аппаратуры. 

Вместе с тем с рядом поло- 
жений в публикациях журнала 
«Радио» заместитель министра 
не согласен. «..Нам не понят- 
ны, — пишет он, —- источники 
приведенных в статье «Год 70- 
летия Великого Октября» све- 
дений об отставании в производ- 
стве электронной техники от 
наиболее развитых капиталисти- 
ческих стран, и не только по 
объему и абсолютноми приросту, 
но и по темпам развития, так 


как определение и установление - 


темпов развития и объемов про- 
изводства является прерогати- 
вой планирующих директивных 
органов и данных по ним в от- 
крытой печати Минэлектронпроля 
не приводил». 


Вряд ли нужно дока- 
зывать, что ныне становит- 
ся все меньше и мень- 
ше зон, закрытых для кри- 
тики. Не является исклю- 
чением в этом плане и 
производство электрон- 
ной техники. Что же ка- 
сается фактов, приведен- 


ных в редакционной 
статье журнала «Радио» 
№ 11 за 1987 г., то 
они — из статьи «Отсту- 
пать некуда», помещен- 
ной в «Известиях» от 


24 августа 1987 г. 
Иеще. 28 апреля 1988 г. 
на заседании Политбюро 


ЦК КПСС обсуждались 
разработанные прави- 
тельством предложения 


по ускорению развития 
электронной промышлен- 
ности. В частности, от- 
мечалось, что сложилась 
серьезная диспропорция 
между темпами роста 
потребностей в изделиях 
электронной техники и 
намеченными перспекти- 
вами развития электрон- 
ной промышленности. Ду- 
мается, что этот факт 
является авторитетным и 
весомым подтверждени- 
ем обоснованного беспо- 
койства, высказанного ре- 
дакцией журнала «Радио». 

Разработка, производ- 
ство, качество и надеж- 
ность БРЭА слишком ча- 
сто упираются в отсут- 
ствие современных и доб- 
ротных деталей, выпуска- 
емых предприятиями 
МЭПа. Это факт, а фак- 
ты, как известно, упрямая 
вещь. 


1988 г. 
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К 70-летию ВЛКСМ 


КОМСОМОЛ хозллсчет 


В семидесятилетней ис- 
тории комсомола, как 
в зеркале, отразился путь, 
пройденный нашей стра- 
ной. Были большие успе- 
хи, радости побед, но и 
горечь от досадных оши- 
бок, пустых лозунгов, 
формализма и парадно- 
сти. Сегодня мы многого 
ждем от перестройки в 
организациях ВЛКСМ, на- 
деемся, что Ленинский 
комсомол вновь завоюет 
у молодежи во многом ут- 
раченный в последние де- 
сятилетия авторитет. А ре- 
шать эту, прямо скажем, 
непростую задачу можно, 
больше доверяя молодым 
конкретные дела, освобо- 
див от мелочной опеки, 
поверив в их энергию и 


творческие способности. 
дним из важных на- 


правлений деятельности 
молодежи для проходя- 
щей в стране перестрой- 
ки, для ускорения науч- 
но-технического прогрес- 
са является техническое 
творчество. Оно под- 


креплено принятым в 
прошлом году постанов- 
лением ЦК КПСС, Совета 
Министров СССР, ВЦСПС 
и ЦК ВЛКСМ за № 157. 


Вот уже более двух лет 
в стране действует обще- 
ственно-государственная 
система научно-техниче- 
ского творчества молоде- 
жи— модель  принципи- 
ально нового подхода к 
вовлечению молодых лю- 
дей в борьбу за техниче- 
ский прогресс. Чем же 
вызван всеобщий интерес 
к этому движению? По- 
чему, словно грибы после 
дождя, в разных областях 
и республиках возникают 
центры НТТМ, —объеди- 
няющие молодых новато- 
ров, привлекающие вни- 
мание промышленных 
предприятий и научных 
учреждений? На эти воп- 
росы редакция попросила 
ответить заведующего от- 
делом НТТМ ЦК ВЛКСМ, 
члена редколлегии жур- 
нала В. Копьева. 


Корр. ХХ съезд ВЛКСМ, 
наметивший пути перест- 
ройки в комсомоле, все- 
лил надежду на грядущие 
позитивные сдвиги в жиз- 
ни комсомольских орга- 
низаций и нашей молоде- 
жи. К сожалению, процесс 
этот затянулся, и свой 
юбилей ВЛКСМ встречает, 
так и не решив пока глав- 
ных задач: ликвидации 
формализма, завоевания 
авторитета и уважения 
молодых граждан страны. 
Способствует ли деятель- 
ность центров НТТМ, от- 
дела ЦК ВЛКСМ выходу 
из этого сложного поло- 
жения? 

В. К. Действительно, 
вернуть молодежи жела- 
ние работать в комсомо- 
ле, еще активнее участво- 
вать в жизни общества не- 
просто. Слишком долго на 
первое место ставились 
общие призывы, отчеты, 
парадные 
В то же время мало было 
реальной работы, в кото- 
рой молодые люди мог- 
ли бы применить свои 
творческие способности, 
инициативу. Именно по- 


мероприятия. - 


этому сегодня такое боль- 
шое значение придается 
сближению комсомола с 
хозяйственной деятельно- 
стью, задачами хозрасче- 
та и самофинансирования. 

Одним из первых шагов 
в этом направлении стало 
создание системы НТТМ. 
Вообще-то, движению мо- 
лодежи, увлекающейся 
техническим творчеством, 
уже более 25 лет. В стра- 
не проводилось множест- 
во смотров, выставок, на- 
граждались их участники. 
Однако этого было не- 
достаточно. Требовалось 
предоставить молодым 
новаторам широкие воз- 
можности реализовать их 
идеи на практике, увидеть 
свои разработки не на вы- 
ставочном стенде, а внед- 
ренными в серийное про- 
изводство. Необходимо 
было найти новые формы 
работы. И вот в июне 
1986 г. ЦК КПСС одобрил 
предложение ЦК ВЛКСМ 


о создании единой обще-_ 


ственно-государственной 
системы НТТМ. Хочу обра- 
тить внимание на сочета- 
ние слов «общественная» 


и «государственная», то 
есть объединяющая об- 
щественный интерес с го- 
сударственной поддерж- 
кой. Это означает, что ак- 
тивную роль в нашей си- 
стеме играют исполкомы 
Советов, а хозяйственное 
содействие осуществляют 
центры НТТМ. В условиях 
экономической реформы 
они стали наиболее прог- 
рессивным и современ- 
ным видом экономиче- 
ской деятельности моло- 
дежи. 

Корр. Сколько центров 
НИМ действует сейчас в 
стране? 

В. К. Сегодня их 270. 
Ими заключены договоры 
на сумму свыше 350 млн 
руб., а на 23 млн эти до- 
говоры уже выполнены. 

Корр. А как же функ- 
ционируют такие центры? 

В. К. Они обеспечивают 
внедрение конкретных 
разработок или по зака- 
зам промышленных пред- 
приятий подбирают твор- 
ческие молодежные кол- 
лективы для решения тех 
или иных проблем. В этих 
коллективах состоит бо- 
лее 30 тыс. молодых лю- 
дей. Непосредственно в 
состав каждого центра 
входят 6—8 человек, кото- 
рые занимаются посред- 
нической деятельностью, 
заключающейся в поиске 
предприятий, нуждаю- 
щихся в помощи ТМК. 
Не хочется, чтобы у чи- 
тателей сложилось мне- 
ние о системе НТТМ как 
о чисто коммерческом 
предприятии, хотя без 
коммерции, в хорошем 
смысле этого слова, без 
хозрасчета нам не обой- 
тись. 


Важным элементом 
движения становятся фон- 
ды НТТМ, позволяющие 


накапливать средства и 
направлять их впоследст- 
вии, например, на разви- 
тие детского технического 
творчества, формирова- 
ние интереса у молодежи 
к научно-техническому 
прогрессу и т. д. Сегодня 
эти фонды насчитывают 
уже 5 млн руб. 

Корр. И все же на стра- 
ницах печати, в том числе 
и комсомольской, еще по- 
являются опасливые фра- 
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зы о духе стяжательства 
и потребительства, кото- 
рый якобы грозит отра- 
вить сознание молодежи, 
вовлеченной в подобную 
коммерческую деятель- 
ность. Как Вы относитесь 
к подобным опасениям; 

В. К. Скажу так. Мы 
отучили молодых считать 
деньги и тем нанесли им 
большой вред. Человек 
должен твердо знать: 
все, что для него делает- 
ся, стоит денег, Кроме то- 
го, только практически за- 
нимаясь хозрасчетной де- 
ятельностью, можно по- 
нять, что такое новый хо- 
зяйственный — механизм, 

Корр. Читателям наше- 
го журнала было бы инте- 
ресно узнать, какие из 
центров НТТМ специали- 
зируются в области ра- 
диотехники и электро- 
ники? 

В. К. Пока мы не стави- 
ли задачи собрать подоб- 
ную информацию. Прав- 
да, недавно создан Все- 
союзный выставочный ин- 
формационный центр. 
НТТМ — хозрасчетная ор- 
ганизация, которая, поми- 
мо проведения выставок, 
будет на коммерческих 
началах предоставлять 
всем центрам НТТМ ин- 
формацию об их колле- 
гах, о выполненных ими 
работах, составит картоте- 
ку потенциальных разра- 
ботчиков. Надеюсь, что к 
концу года там можно бу- 
дет узнать и о центрах 
НТТМ в области радиотех- 
ники. 

Корр. Во многих горо- 
дах созданы различные 
компьютерные клубы, ко- 
оперативы, которые зани- 
маются созданием прог- 
раммного — обеспечения 
для персональных ЭВМ, 
обменом программами. 
Какое отражение находит 
увлечение молодежи 
компьютерной техникой в 
НТТМ? 

В. К. Вы правы, В стране 
уже работает немало ком- 
пьютерных центров. И это 
понятно: в таком деле 
не нужны производствен- 
ные мощности и большие 
затраты, была бы персо- 
нальная ЭВМ и хорошая 
голова на плечах, И если 
недостатка в головах нет, 
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то нехватка компьютеров 
ощущается сильно. Иног- 
да центрам приходится 
арендовать их у пред- 
приятий или разрабаты- 
вать самим. Например, 
был создан ряд моделей 
персональных компьюте- 
ров. В их числе я мог бы 
назвать хорошо известный 
радиолюбителям «Радио- 
86РК». 

Что касается второй ча- 
ти Вашего вопроса, то хо- 
телось бы заметить, что 
нами, учитывая интересы 
молодежи, налаживаются 
связи" с зарубежными 
партнерами из ряда за- 
падноевропейских стран. 
В обмен на программное 
обеспечение и разрабо- 
танные структуры элект- 
ронно-вычислительной 
техники, центры НТТМ, на- 
пример, получают персо- 
нальные ЭВМ, выпускае- 
мые иностранными фир- 
мами. 

Не так давно по инициа- 
тиве ЦК ВЛКСМ и Все- 
союзного координаци- 
онного Совета НТТМ на 


ВДНХ СССР открылся 
центр компьютерного 
творчества молодежи 


«Юность». В его задачу 
входит создание игровых 
и «серьезных» программ, 
обучение работе на пер- 
сональных компьютерах, 
определение перспектив 
развития компьютерного 
движения в стране. 

«Юность» популярна 
иу детворы, охотно иду- 
щей на контакт с ЭВМ, и 
у профессионалов: заклю- 
чаются договоры на раз- 
работку программ, ком- 
понентов вычислительной 
техники, например, моде- 
мов, 

Корр. Вы упомянули о 
набирающей силу между- 
народной деятельности 
наших центров НТТМ. Ка- 
кие примеры сотрудниче- 
ства наиболее показатель- 
ны? 

В. К. К сожалению, их 
пока не так много. Суще- 
ствует договор между мо- 
сковским городским цент- 
ром «Внедрение» и вен- 
герской фирмой «Алко- 
та». Хорошие контакты ус- 
становлены с болгарским 
объединением «Аван- 
гард» — коммерческой 


организацией, оказываю- 
щей услуги по проведе- 
нию  научно-технических 
работ и др. Крепнут меж- 
дународные связи у цент- 
ров НТТМ Украины и Бе- 
лоруссии, и мы ждем от 
них реальных результатов. 

Корр. А как Вы относи- 
тесь к конкуренции? 

В. К. Считаю, что без 
нее просто не обойтись, 
Уже сегодня центры НТТМ 
конкурируют не только 
между собой, но и с ин- 
женерно-внедренчески- 
ми кооперативами, инже- 
нерными центрами при 
советах ВОМР. Все это, не- 
сомненно, идет на пользу 
делу, Что же касается 
попыток профилизиро- 
вать работу центров, то 
это противоречит их жи- 
вому экономическому ме- 
ханизму, чутко реагирую- 
щему на существующий 
спрос. Хотел бы еще раз 
подчеркнуть, что, несмот- 
ря на явную коммерчес- 
кую направленность цент- 
ров, они играют большую 
воспитательную роль, по- 
скольку прививают инте- 
рес к техническому твор- 
честву, способствуют по- 
вышению престижа инже- 
нерного труда. 

Корр. У нас не раз слу- 
чалось, что хорошее по- 
лезное дело превраща- 
лось в очередную кампа- 
нию. Не станет ли такой 


кампанией движение 
НМ? 


В. К. Могу ответить ле- 
нинскими словами: идеи 
превращаются в реаль- 
ность, когда они овладе- 
вают массами. Действи- 
тельно, поездки по стра- 
не, встречи с директора- 
ми центров НТТМ, убеж- 
денность, энергия и ини- 
циативность работающих 
в них молодых людей, не- 
сомненно, доказывают, 
что идеи, заложенные в 
движении НТТМ, нашли го- 
рячий отклик у молодежи, 
Важно помочь центрам 
стать на ноги, не пытаясь 
при этом навязывать им 
программу деятельности. 
У нас есть примеры, ког- 
да райкомы комсомола 
пытаются каким-то обра- 
зом регламентировать ра- 
боту центров, но, к сча- 


стью, это единичные слу- 
чаи, . 


Очень хотелось бы 
объединить усилия систем 
НТМ и самодеятель- 


ного технического твор- 
чества, прежде всего лю- 
бительского конструиро- 
вания. При центрах НТТМ 
можно создать клубы «са- 
модельщиков», которые 
использовали бы матери- 
альную базу и средства 
центров. В эти клубы при- 
влечь всех, кто любит ра- 
ботать руками. 

Корр. Радиолюбителей- 
конструкторов, как из- 
вестно, призваны объеди- 
нять организации 
ДОСААФ. Удалось ли на- 
ладить с ними деловые 
контакты? 

В. К. Не в полной мере. 
Все еще не найдены фор- 
мы совместной работы, 
мешает своеобразная 
межведомственность. А 
ведь в итоге страдает де- 
ло. Тем не менее наде- 
юсь, что положение изме- 
нится, и нам удастся найти 
общий язык с ДОСААФ. 

Корр. И последний, тра- 
диционный вопрос. Что 
ждет систему НТТМ в бу- 
дущем? 

В. К. Центры НТТМ зай- 
мутся подготовкой специ- 
алистов. Именно в их сте- 
нах можно, как нигде луч- 
ше, «создавать» руково- 
дителей нового типа, обу- 
чать их коммерческой де- 
ятельности. Например, в 
Томске центр НТТМ «По- 
иск» уже занимается с 
молодыми руководящими 
кадрами города. 

Перспективной являет- 
ся и кооперация центров 
НТТМ для совместной ра- 
боты над крупными про- 
ектами или заказами. Не 
обойтись и без учрежде- 
ния кооперативного банка 
системы НТТМ, который 
может быть организован 
из средств центров для 
финансирования больших 
работ. Словом, у НМ 
безграничные возможно- 
сти для проявления ини- 
циативы. Гибкость и эф- 
фективность системы по- 
могут решить важную го- 
сударственную задачу — 
преодолеть отставание в 
научно-техническом прог- 
рессе, 

Беседовал Р. ЛЕВИН 


1988 г. 


№ 10, 


РАДИО 


№ 10, 1988 г. 


РАДИО 


ДИСКУССИОННЫЙ КЛУБ 
«НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 


Заседание второе 


Еще совсем недавно словосочетание «деловые людн» 
зачастую носило явно негативный оттенок. 

Вспомните хотя бы известный фильм 

по рассказам О'Генри с таким названием. 

Словом, не очень-то мы жаловали деловых людей, 
считая их чуть ли не авантюристами, 

а предприимчивость и вовсе представлялась 

чуждой советскому образу жизни, 

Но пришло время 

отказываться от спожившихся стереотипов. 
Перестройка не только придает новый смысл 
некоторым укоренившимся представлениям, 

но и открывает широкий простор людям, 

умеющим мыслить и действовать творчески, 

искать новые подходы, 

принимать нестандартные решення. 

Сегодня в дополнение к общественному производству 
подключен огромный ненспользуемый ранее резерв — 
кооперативное движение 

и индивидуальная трудовая деятельность, 

которые становятся действенным рычагом 

в соцмально-экономическом механизме нашей страны, 
зримым воплощением ленинских идей о кооперации. 
Об этом говорилось 

на Х!Х Всесоюзной партийной конференции, 

об этом свидетельствует н принятый 

в нынешнем году Закон СССР о косперацим, 

Среди многочисленных кооперативов, 

возникающих сейчас в нашей стране, 

немало и раднолюбительских. 

Не секрет, что на протяжении многих лет 
практически не решалась важная задача снабжения 
радиолюбителей необходимыми деталями, 
радионаборамн, печатными платами, 

спортывной аппаратурой, О 51 -карточками. 

Все это существенно тормозило 

развитие радиолюбительства, 

технического творчества трудящихся, 

сказывалось на участим энтузиастов радиотехники 

в научно-техническом прогрессе. 

За устранение этих недостатков 

и берутся кооперативы для радиолюбителей. 

Опыт работы первых таких объединений показывает, 
что нм по плечу многие задачи, 

казавшиеся до сих пор неразрешимыми, 

Итак, на наше второе заседание 

дискуссионного клуба «На четвертом этаже» 

мы пригласили деловых людей. 

Это — представители 

радиопюбительских кооперативов, 

а также Министерства электронной промышленности, 
Министерства промышленности средств связн, 

ЦРК СССР имени Э, Т. Кренкеля, 

отдела радиоспорта Управления технических 

и военно-прикладных виндов спорта ЦК ДОСААФ СССР, 
предприятий оборонного Общества, 

другие заинтересованные лица, 


начала мы решили предоставить слово кооператорам, 
С чтобы ознакомиться с направлением деятельности каж- 
дого объединения, определить основные проблемы, требу- 
ющие первоочередного решения, 

Итак, свою «визитную карточку» представляет председа- 
тель кооператива «Радиолюбитель» г. Москва Б. Пальчугов. 


— Официально нащ кооператив, гарантом которого являет- 
ся журнал «Радио», начал действовать с | июня сего года. Шли 
к этому довольно сложным путем, преодолевая многочислен- 
ные препоны н преграды, Но теперь все это позади. 

Мы занимаемся снабжением радиолюбителей раднодеталя- 
ми, так называемыми неликвидами. Закупаем их у пред- 
приятий по оптовым ценам, плюс двадцатипроцентная над- 
бавка по указанию Госснаба СССР, а реализуем — по роз- 
ничным. Как это происходит? В ответ на присланное нам 
письмо с просьбой о поставке определенных элементов 
мы высылаем бланк заказов, а после его оплаты в течение 
двадцати дней формируем заказ и отправляем его заявителю. 


— Каков ассортимент радиодеталей у «Радиолюбителя»! 

— Практически располагаем почти всем, кроме последних 
серий микросхем. Ассортимент достаточно широк и, мы на- 
деемся, неисчерпаем, Мы заключили договор с пятью круп- 
ными предприятиями. На складах одного из них, к примеру, 
скопилось неликвидов на сумму 3 млн рублей. Обслужи- 
ваем заявителей исключительно по почте. Наш адрес: 113209, 
г, Москва, Болотниковская ул., д, 44, кор. 4, кв. 69. 


Следующим взял слово С. Нечаев [кооператив «Связь — 
информация — коммуникация», г. Кнев]. 

— Мы создали свой кооператив при Киевском почтамте. 
Большинство членов нашего объединения — инженеры-элект- 
ронщикм, инженеры-связисты. Все заядлые радиолюбители. 
Поэтому и решили постараться оказать всемерную помощь 
своим собратьям по увлечению. У нас в Киеве победнее с 
неликвидами, чем в Москве, но все равно кое-что есть. 
Мы так же, как и москвичи, заключили договоры с пред- 
приятиями. Кроме снабжения деталями, собираемся кон- 
сультировать радиолюбителей по самому широкому кругу 
вопросов, обобщать необходимую информацию, копировать 
схемы из различных источников и рассылать их желающим. 

Хотим наладить обмен деталями между радиолюбителя- 
ми. Ведь почти у каждого найдется многое из того, что ему 
не нужно, а выбросить, как говорится, рука не поднимается, 
потому что наверняка где-то есть радиолюбители, которым 
все это пригодится. 

Есть и еще одно направление в нашей деятельности, по- 
жалуй, — самое трудоемкое. Это услуги изобретателям, раци- 
онализаторам по оформлению документов и внедрению в 
промышленное производство предметов их творчества, 

К сожалению, мы пока мало кому известны. Поэтому не- 
обходимость в рекламе колоссальная, Сообщаю для наших 
будущих заказчиков адрес кооператива: 252001, г. Киев, 
а/я 168. 


Действительно, мы пока слишком мало знаем о наших 
кооперативах, о чем свидетельствуют хотя бы многочислен- 
ные письма в редакцию с вопросами где, какой кооператив 
начал работу, что производит! К примеру, даже мы в редакцим 
не знали, почему кооператив в Ижевске называется «ММ»] 

— А все объясняется очень просто, — сказал председатель 
кооператива В. Моргунов.— Это первые буквы! моей фамилни 
и моего товарища Мамушина, с которым мы задумали наше 
дело. Кооператив работает при объединении Удмуртгеология. 
Мы обеспечиваем радиолюбителей всевозможными блан- 
ками — для отчета об участии во всесоюзных и международ- 
ных соревнованиях, для заявок на дипломы, а также снаб- 
жаем штампиками ОЗ-карточками, различной информа- 
цией, 

В первые же месяцы нашей деятельности мы поняли, 
что не в состоянии удовлетворить спрос на предпагаемые 
нами услуги. Пришлось ограничиться рамками республики, 
Что касается штампиков, то мы сейчас полностью разработали 
технологию, сделали всю оснастку и практически сможем 
выпускать их массовым тиражом, Надеемся обеспечить ими 
чуть ли не весь Союз. 


Информацию наш кооператив распространяет в виде бюл- 
летеня, если можно так назвать подборку из двух-пяти стра- 
ничек машинописного текста, которые мы рассылаем по пред- 
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варительным заявкам один-два раза в месяц. Тех, кого заин- 
тересует наша продукция, приглашаем обращаться по адресу: 
426072, г. Ижевск, а/я 1300. 


— А как у вас с ценами! 
— Ни один заказчик на цены еще не жаловался. 


— Не боитесь конкуренции! 

— Нет, мы хотим, чтобы подобных кооперативов было 
как можно больше. Из пяти членов нашего объедине- 
ния трое радиолюбителей < позывными, поэтому мы очень 
хорошо знаем и понимаем трудности наших товарищей. 


Представитель кооператива «Радиолюбитель» из Харько- 
ва В. Дробин считает, что конкуренция вообще в ближай- 
шее время никому не грозит. Уж слишком велика потреб- 
ность радиолюбителей в услугах кооператоров. 

— А если и возникнет здоровая конкуренция, — сказал 
он,— то это будет лишь на пользу. Основная продукция на- 
шего кооператива — автоматические двухдиапазонные пере- 
датчики для спортивной радиопеленгации. Мы их изготовили 
уже свыше тридцати штук. Помимо передатчиков, делаем уси- 
лители для эстрадных электромузыкальных инструментов. 


— В какую цену обходится заказчику ваш передатчик и 
даете ли вы гарантийное обязательство! 

— Наш передатчик стоит 250 рублей. Гарантийного обя- 
зательства у нас пока нет, но если у заказчика возникнут 
претензии к качеству устройства, мы, конечно, готовы устра- 
нить любую неисправность. Тем более, что в дальнейшем 
предполагаем выпускать трансиверы, 


Что ж, как видим, кооператоры, не страшась, берутся за 
решение самых животрепещущих проблем снабжения радио- 
любителей всем необходимым, демонстрируя пример раз- 
воротливости м оперативности, чего, к сожалению, зачастую 
не хватает досаафовским предприятиям. Не случайно поэтому 
на наше заседание мы пригласили представителей произ- 
водственных предприятий оборонного Общества. Для них этот 
разговор, безусловно, был интересен м во многом полезен. 

Главный конструктор Харьковского конструкторско-техно- 
логического бюро ЦК ДОСААФ СССР В. КАЛАЕВ в своем 
выступлении отметил, что, судя по всему, не за горами 
время, когда кооператорам будет по плечу выпуск серьез- 
ной аппаратуры. 

— Всвязи с этим, — сказал он,— хочу предложить на базе 
нашего конструкторского бюро организовать контроль про- 
дукции кооперативов, давая как бы аттестацию, что дан- 
ная аппаратура соответствует нормам ГИЭ и может быть реа- 
лизована. 


— Давайте пофантазируем. Допустим, какой-либо коопера- 
тив представит вам трансивер, который по своим парамет- 
рам намного выше вашей продукции. Как вы к этому от- 
несетесь! 

— Отрицательно, — смеется Калаев.— А если говорить 
серьезно, кооперативы в определенной степени, конечно, 
способны составить нам конкуренцию. Но это, думаю, хоро- 
шо — заставит нас основательно подтянуться. 


Однако далеко не все были согласны с тем, что коопера- 
торы всерьез смогут конкурировать с промышленными 
предприятиями в производстве радиоаппаратуры. Так, напри- 
мер, считает инженер-конструктор Кмевского ПО ДОСААФ 
«Контур» Б. Данилов. 

— Наш завод, — сказал он,— выпускает спортивную радио- 
аппаратуру. В основном трансиверы. За месяц мы изготав- 
ливаем около ста трансиверов. Причем с большим трудом 
выполняем эту программу. Сомневаюсь, что кооператорам 
по силам такая работа. Слишком уж много проблем при- 
ходится решать в связи с производством этой аппара- 
туры. 

Другое дело, если организовать кооператив при пред- 
приятии, арендуя его производственные мощности. К сожа- 
лению, у нас пока этого не получается, хотя завод и 
работает в одну смену, а во вторую оборудование в об- 
щем-то простаивает. Но пока у нашего руководства нет 
никакой заинтересованности в организации подобного ко- 
оператива. По старинке у нас все еще ждут указаний свыше. 


Итак, у руководства предприятия нет заинтересованности, 
а у коллектива! Думается, пришло время становиться по- 
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настоящему деловыми людьми, хозяевами своего предприя- 
тия, сметливыми, заинтересованными, предприимчивыми. 

На заседании дискуссионного клуба почти каждого коопе- 
ратора волновала проблема: как организовать снабжение 
кооператива комплектующими изделиями, необходимыми 
материалами! Естественно, что этот вопрос в первую очередь 
был адресован заместителю начальника Главного управления 
сбыта Министерства электронной промышленности СССР 
М. Аврину. 

— Министерство электронной промышленности, — ответил 
он,/—в двадцати двух городах страны открыло свои фир- 
менные магазины, из них в двенадцати организована опто- 
вая продажа широкого диапазона изделий электронной тех- 
ники. Это — один вариант снабжения кооперативов. Другой — 
прямые заказы заводам-изготовителям, которые получили 
указание продавать кооперативам некондиционные изделия. 
Словом, заключайте договоры с нашими предприятиями. 
Если будут какие-то затруднения, обращайтесь в Главное 
управление сбыта нашего министерства, постараемся оказать 
помощь. 

Некондиционные изделия, неликвиды, о которых шла речь, 
дело, конечно, хорошее, но в общем-то ненадежное. Се- 
годня они есть, а завтра — нет. И если кооператоры со- 
бираются работать не один год, надо рассчитывать на что-то 
более стабильное. В ходе обсуждения возникло такое пред- 
ложение: почему бы, скажем, Министерству электронной 
промышленности не организовать продажу некондиции в сво- 
мх фирменных магазинах. 

М. АВРИН. Продавать такие изделия в фирменных ма- 
газинах мы, конечно, не можем. Но, повторю, кооператорам 
предоставлено право заключить с предприятиями согла- 
шения, по которым они смогут получить некондицию. Прав- 
да, не везде пока налажены нужные контакты. Но мы бу- 
дем всемерно содействовать этой практике. 


Конечно, от того, насколько оперативно и четко будет ре- 
шаться проблема снабжения кооперативов, зависит их жизне- 
способность, перспектива появления новых объединений. 
И отрадно, что в ряде мест этот вопрос решается вполне 
благополучно. Об этом рассказал С. Евдокимов — председа- 
тель кооператива «Позывной» из г. Горького. 

— В отличие от многих других, наш кооператив, сфор- 
мированный при Горьковском ПО вычислительной техники и 
информатики, на снабжение комплектующими изделиями 
пожаловаться не может. Мы поддерживаем тесные контакты с 
рядом предприятий города, и они охотно продают нам 
излишки. 

В наших планах — заняться производством радионаборов. 
Ориентируемся на заказчика в возрасте от десяти до трид- 
цати лет. К концу года эти наборы должны поступить 
в продажу. 

Собираемся взяться за изготовление печатных плат, го- 
товых модулей с набивкой и предварительной регулиров- 
кой для сборки трансивера, передающего блока для ра- 
боты через ИСЗ, телеграфного ключа с памятью. Будем до- 
биваться выпуска дешевой продукции, которая была бы по 
карману, прежде всего, молодежи, 

В связи с этим просим редакцию журнала «Радио» или 
Центральный радиоклуб взять над нами шефство, помочь 
нам в решении вопроса о тиражировании именно тех об- 
разцов, которые, в первую очередь, необходимы радио- 
любителям. И главное — обеспечить рекламу, чтобы иметь 


гарантированный рынок сбыта. Наш адрес: 603005, г. Горький, 
а/я 94. 


Конечно, журнал «Радио» будет делать все для популяри- 
зации кооперативного движения. С этой целью определена 
м тема нынешнего заседания дискуссионного клуба. 

В свою очередь, начальник ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя В. БОНДАРЕНКО сказал: 

— Что касается рекламы, наш клуб готов оказать необ- 
ходимую помощь. Возможности для этого у нас есть. На- 
пример, на всероссийских и всесоюзных выставках творчества 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ можно организо- 
вать демонстрацию продукции кооперативов. 


Кроме того, ЦРК располагает радиостанцией, на связь с 
которой выходят практически все любительские станции стра- 


_ ны, Мы можем передать по эфиру необходимую информацию 


о деятельности любого кооператива. Просим присылать нам 


г. 


1988 


10, 


РАДИО № 


г, 


1988 


10; 


РАДИО № 


сведения о том, что вы производите, сообщать примерную 
стоимость продукции, адреса кооперативов, О$-карточки 
также могут служить рекламой, Ведь они широко распрост- 
раняются не только по нашей стране, но и за рубежом. 

Мы в состоянии оказать кооперативам и помощь в вы- 
боре конструкций для производства. ЦРК располагает опи- 
санием всех экспонатов всесоюзных радиолюбительских вы- 
ставок за последние тридцать лет. За умеренную плату 
готовы снабжать кооперативы этими описаниями, давать ра- 
диотехническую консультацию, 

Как видим, предложения очень конструктивные. Ду- 
мается, они заинтересуют многих кооператоров. И если рань- 
ше мы с долей иронии произносили фразу «Реклама — 
денгатель торговли», то теперь должны всерьез признать, что 
без рекламы м впрямь наши кооперативы не смогут в доста- 
точной степени широко развернуть свою деятельность. 

К сожалению, для некоторых участников нашего заседания 
разговор о рекламе был явно преждевременным. Напри- 
мер, А. ТОКМАКОВ (представитель инициативной группы 
радиолюбителей из Минска) поведал грустную историю о том, 
как в течение уже двух лет они безрезультатно добивают- 
ся создания в городе кооператива для радиолюбителей. Вот 
что он рассказал. 

— Мы пока так и не смогли убедить ни райисполкомы 
(Центральный м Фрунзенский), ни отдел социально-эконо- 
мического развития Минского горисполкома в необходимости 
нашего кооператива. Ставится под сомнение целесообраз- 
ность его существования, актуальность оказываемых услуг(!). 
А главное, ссылаются на то, что нет возможности выде- 
лить соответствующую площадь. А ведь на территории 
указанных райисполкомов вот уже несколько лет пустуют 
вполне пригодные помещения на улицах Чигладзе, Лынькова, 
Танковой... Но мы не сдаемся и надеемся, что добьемся 
своего. 

Редакция журнала «Радно» считает предложение инициатив- 
ной группы весьма актуальным и, учитывая социальную зна- 
чимость результатов работы такого кооператмва, просит ор- 
ганизации, от которых зависит — быть кооперативу или не 
быть, рассматривать нашу публикацию как ходатайство о 
положительном решении вопроса". 

На заседании поднималась и такая важная для кооперато- 
ров тема, как проблема сбыта, реализации продукции. Вы- 
сказывались соображения о том, что неплохо было бы ор- 
ганизовать продажу кооперативной продукции в фирмен- 
ных магазинах министерств, 

Однако М. АВРИН совершенно определенно отверг это 
предложение, сказав, что фирменные магазины МЭПа этим 
заниматься не будут, так как они призваны торговать толь- 
ко продукцией предприятий министерства, 

Более обнадеживающим было заявление представителя 
Министерства промышленности средств связи Е. МЕНЦОВА, 

— С нынешнего года,— заметил он‚,— фирменные магази- 
ны МПСС начали торговать запчастями, узлами, блоками. Де- 
ло это для нас новое. Только начинаем его осваивать. Что ка- 
сается помощи кооперативам в сбыте продукции, думаю, 
в перспективе мы будем в состоянии предоставить ко- 
операторам место в наших фирменных залах... 

А вот М. БОНДАРЕНКО — начальник ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля — и вовсе порадовал присутствующих, сооб- 
щив, что в системе ДОСААФ действуют сорок три мелко- 
оптовых магазина, которым дано указание принимать про- 
дукцию кооператоров и продавать ее, 


Разговор на этом не окончен. Надеемся, что его продол- 
жат наши читатели. 

Какие новые кооперативы радиолюбителей появилынсь у нас! 
Что хотят видеть заказчики в ассортименте услуг кооперато- 
ров! Как преодолеваются трудностмы в работе этих объе- 
динений! Каким образом расширить реализацию их про- 
дукции! 

Вопросов много. Читателн, наверняка, поднимут немало 
и других важных проблем в этом новом и таком необ- 
ходимом деле, расскажут о намболее ценном опыте. 


Ждем ваших писем! 
На «четвертом этаже» дежурила 


С. СМИРНОВА 
* Когда номер находился в типографии, А. Токмаков. сообщил 


редакции, что вопрос о создании в городе носператива для 
радиолюбителей решен положительно 


и зготовление карточек-квитанций, наверное, один 
из самых больных вопросов у радиолюбителей. 
Ждать выполнения заказа приходится не один 
месяц и даже не один год. Такое положение, 
разумеется, нельзя считать нормальным. Об этом 
свидетельствует и редакционная почта, В ней 
много писем, авторы которых спрашивают, «где 
и как разместить заказы на изготовление О5$|-кар- 
точек». 

Как обстоят дела на сегодняшний день? С этим 
вопросом редакция обратилась к заместителю 
начальника ЦРК СССР им. Э. Т, Кренкеля С. Са- 
вецкому. 

— В соответствии с постановлением Бюро пре- 
зидиума ЦК ДОСААФ СССР от 13.\1.1980 г. на 
Издательство ДОСААФ СССР возложена задача 
ежегодно выпускать 4 млн бланков карточек- 
квитанций для обеспечения ими радиолюбителей, 
Однако’ этого явно недостаточно. Недавно мы 
подсчитали все поступающие заявки: для полного 
удовлетворения спроса выпуск бланков должен 
быть примерно в 2,5 раза больше. 


РЕЗОНАНС 
0 ПРОБЛЕМЕ 051-КАРТОЧЕК 


И все же, если бы на местах выполнялись все 
пункты названного выше постановления, такого 


дефицита не возникло, 

Ростовский производственный комбинат ДОСААФ 
еще в 1983 г. должен был по заявкам РТШ, ОТШ 
и отдельных радиолюбителей наладить надпечатку 


позывных им изготовление бланков О5$|-карточек 
до 3 млн штук в год. В прошлом году с помощью 
ЦК ДОСААФ СССР комбинат наконец получил 
необходимое оборудование — пять офсетных ма- 
шин. Однако заявки он по-прежнему принимает 
неохотно, 

Центральный радиоклуб не раз обращал на это 
внимание ростовчан, но дело пока не улучшилось. 
Здесь, видимо, должно сказать свое слово Управ- 
ление производственных предприятий ЦК ДОСААФ 
СССР, которому подчинен комбинат. 

Ситуация тяжелая, но не безвыходная. В настоя- 
щее время многие полиграфические комбинаты 
страны расширяют свои услуги населению. Берутся 
они и за выполнение индивидуальных заказов 
радиолюбителей. 

Недавно мне довелось побывать на одном из 
калининских полиграфических предприятий, чтобы 
заказать О5|-карточки для ОКЗА, Директор ком- 
бината пожаловался, что испытывает трудности с 
выполнением плана по услугам населению. Мы 
оперативно сообщили об этом в Калининский 
горком ДОСААФ, местную ФРС, ближайшие 
области. В итоге. комбинат в течение месяца пере- 
выполнил план, а радиолюбители получили за- 
ветные О5. Это лишний раз доказывает, что се- 
годня, когда предприятия переходят на хозрасчет 
и самофинансирование, надо смелее проявлять 
инициативу. 


От редакции, С 1987 г, на Ростовском производственном 
комбинате находятся пять офсетных машин, выделенных 
специально для изготовления карточек-квитанций. Почему же 
они используются не по назначению? Хотелось бы попучить 
ответ на этот вопрос от руководства комбината и начальника 
Управления производственных предприятий ЦК ДОСААФ СССР. 


Кто мы? Какие мы? Настало время остановиться, оглянуться, осмыслить 
нравственные ценности и критерни, по которым так долго жили... 

Недавно в телевизионной программе «Взгляд» международный обозреватель 
Владимир Цветов вел об этом разговор. Поводом послужила трагедия, слу- 
чившаяся на советском теплоходе «Приамурье», совершавшем международ- 
ный крумз, В японском порту Осака на теплоходе вспыхнул пожар. По- 
гибло одиннадцать человек, десятки людей получили ожоги. Японское пра- 
вительство оказало неотложную помощь пострадавшим. Пришел советский мор- 
ской лайнер, чтобы забрать наших туристов на Родину, но 50 из них заявили, 
что не успели сделать все необходимые покупки, Отплытие пришлось за- 
держать на сутки. И далее японское телевидение показало кадры: счастливые, 
довольные, обвешанные разноцветными пакетами и коробками с «панасоника- 
ми» и «шарпами» советские парни и девушки поднимаются по трапу тепло- 
хода, а встык — кадры, как по трапу самолета грузят гробы с телами их 
погибших товарищей, Комментариев не было... От этого еще больнее, 

Метастазы равнодушия, так бесстыдно проступившие наружу, не оставляют 
сомнений в днагнозе. Мы и не заметили, как раковая опухоль бессерде- 
чия, безнравственности стала незаметно и коварно разъедать наши души, Хотя 
причины ее известны: десятилетия лжи, демагогии, лицемерия разеращали целые 
поколения. Пришло время «собирать камни». 

Тем драгоценнее сейчас свидетельство того, что лучшие человеческие свойства 
не исчезли из нашей жизни. 

О трагедин, случившейся в результате стихийного бедствия в прошлом году 
в горных районах Грузии, писали уже немало. Зимой 1987 г. снежные лавины 
обрушились на села Сванетии. Сотни домов оказались погребенными под сне- 
гом. Десятки населенных пунктов остались без света, тепла, продуктов и, 
пожалуй, самое тяжелое, без связи. Наладить ее было делом первейшей жиз- 


ненной необходимости... 


ТБИЛИСИ. 
ШТАБ РАДИОСВЯЗИ 


В то утро Люся Аванесовна откры- 
ла тяжелую входную дверь Централь- 
ного телеграфа, не спеша поднялась 
к себе в радиобюро Минсвязи Гру- 
зии, надела отглаженный синий хала- 
тик в белый горошек и включила ап- 
паратуру. В эту комнату она впервые 
пришла в тяжкие дни сорок первого 
года. И вот уже 46 лет радиотеле- 
графист — оператор высокого класса 
Люся Аванесовна Аракелян каждое 
утро, открывая аппаратный журнал, за- 
писывает все, чем заполнены будни и 
праздники нашей жизни. Сводки, свод- 
ки, сводки... Десятки, сотни, тысячи 
их заполняли страницы аппаратных 
журналов, отсчитывая дни и годы ее 
собственной жизны. 

«4.1.87. В Комитет народного конт- 
роля Грузинской ССР, 

С 23 декабря в Местийском райо- 
не идет интенсивный снегопад, Уро- 
вень снега достиг 3,5 метра. Прог- 
ноз погоды улучшения не обещает, 
Прекратилась телефонная связь, и 
нет возможности пешеходного сооб- 
щения с сельсоветами. Прекратилась 
подача электроэнергии. В районе соз- 
далось чрезвычайное положение. Иос- 
селиани, председатель КНК Местийско- 
го района», 

С этой минуты не только от Люси 
Аванесовны, но и множества других 
людей, которых стихийное бедствие 
втянуло в свою орбиту, потребова- 
лись неординарные решения и му- 
жество... 

%9.1,87, В связи с постоянным схо- 
дом лавин и снегопадом не удалось 
открыть автотрассу Местиа — Хая- 
ним — Зугдиди. Не восстановлена вы- 
соковольтная линия электропередачи и 
местной связи, Вышла из строя цент- 
ральная система отопления района в 


10 


школах, больницах, административных 
зданиях. Кончается запас горюче-сма- 
зочных материалов, Председатель Ме- 
стийского райисполкома Хвистани». 


«12.1.87. Секретарю ЦК КП Грузии 
Гумбаридзе. В настоящее время, по 
имеющимся сведениям, лавины и снег 
разрушили 35 зданий, Население эва- 
куировано в безопасную зону. Исклю- 
чая село Жамуши, жертв нет, Ведется 
работа по ликвидации последствий сти- 
хийного бедствия. Погода улучшается, 
1-й секретарь райкома партии Уш- 
хвани». 

К середине января небеса успокои- 
лись. Задыхающаяся под многометро- 
вым белым одеялом Сванетия начала 
потихоньку выбираться на свет божий, 
Восстанавливались линии электропере- 
дач и связи, пробивались в снежной 
толще тоннели дорог. 

Вздохнули с облегчением и в штабе 
радиосвязи на Тбилисском телеграфе, 
Александр Зиновьевич Селикашвили — 
начальник радиобюро Минсвязи Гру- 
зии — собирался перевести измучен- 
ных круглосуточными дежурствами 
операторов на обычный режим. И 
вдруг новые тревожные сообщения, 
Горы, не выдержавшие снежной массы, 
пришли в движение, Начался массовый 
сход лавин. 

&31.1.87. Председателю Совмина 
Черкезия. 31 января в утренние часы! на 
территории сельсовета Ушгули сошла 
лавина, которая разрушила 40 домов. 
Ушгули и большинство сел Местия- 
ского района находятся в лавиноопас- 
ной зоне. Срочно необходима помощь 
гражданской авиации для эвакуации 
гражданского населения. Другой связи 
в настоящее время нет. Ушхвани, Хвн- 
станы». 

«4.2.87. Министру внутренних деп 
Горгадзе. 3.2.87 г. Из Местийского 
района эвакумровано 310 человек — 
62 семьи... По предварительным дан- 
ным в районе погибло 45 человек. 


ПО ЗАКОНАМ 


РАСНЫЕ 


Получили увечья — 10. Отсутствует 
связь с 6 сельсоветами в составе 45 
населенных пунктов. Из этих сел ин- 
формации не имеем... Член республи- 
канского штаба Шадури, зам. министра 
внутренних дел», 

Связи с селами не было. Пробиться 
к ним невозможно. Аппаратура в поч- 
товых отделениях связы старая, да и 
специалистов, чтобы как-то наладить 
ее, на местах не оказалось. В этой сн- 
туации помочь могли только радиолю- 


бители. Требовались добровольцы... 
СВАНЕТИЯ. 
Село Кала 

— Только не это! — Тамаз Бацикад- 


зе в ужасе замахал руками. Прини- 
мать роды ни он, ни Шалва никак не 
могли согласиться,,. 

Тамаз бросился к радиостанции и 
стал вызывать районный центр Ме- 
стиа — столицу древней Сванетии. Там 
не утешили, Погода нелетная, При- 
слать вертолет нет возможности, По- 
жилой крестьянин, родственник хозяи- 
на дома Резо Маргвелани, умоляюще 
глядел на радистов. Женщине стано- 
вилось хуже. 

Прошел час. Вертолет Тамазу все же 
удалось выбить. Он сидел в комна- 
те хозяина, где мостилась его много- 
численная семья, плюс они с Шалвой, 
м стревогой думал, успеют ли летчики. 

Вспомнил, как тяжело пришлось им 
самим десять дней назад добираться 
сюда из Тбилиси. В первые группы 
радиолюбителей, отправленных в Сва- 
нетию, они не попали: от желающих 
не было отбоя. В январе эфир гу- 


№ 10, 1988 г. 


РАДИО 


№ 10, 1988 г. 


РАДИО 


МУЖЕСТВА 


дел. Из Краснодара, Москвы, Молда- 
вии, Чернобыля, Адыгеи, Азербайджа- 
на коротковолновики предлагали свою 
помощь. Алик Теймуразов, замести- 
тель председателя ФРС Грузии, еже- 
дневно, как на работу, ходил к своему 
старинному приятелю Александру Зи- 
новьевичу Селикашвили в центральный 
штаб радиосвязи, читал неутешитель- 
ные сводки и тщетно добивался у ЦК 
ДОСААФ Грузии, чтобы запросили Ми- 
нистерство связи республики — не 
нужна ли помощь, 


Наконец в Минсвязи поняли, что 
единственная возможность наладить 
связь с заваленными снегом селами — 
послать туда радиолюбителей. Отклик- 
нулись многие. Добровольцев не пу- 
гало, что придется брать отпуск за 
свой счет, терпеть холод и лишения. 
Люди нуждались в их помощи. Этого 
было достаточно. 

Первые группы радиолюбителей 
пришлось сбрасывать с вертолетов в 
снег, аэродромы завалены. И они пры- 
гали, забыв об опасности, оберегая 
пуще жизни радиостанцию и бензино- 
вые движки. И почти немедленно по- 
являлись в эфире, сообщая наконец-то 
долгожданные вести из отрезанных от 
«большой земли» мест. А в Тбилиси их 
сводки записывал в аппаратный жур- 
нал неутомимый Алик Теймуразов, 
круглосуточно дежуривший на коллек- 
тивке республиканской ФРС (ЦЕР7ЕУ\УА), 

Тамазу Бацикадзе (ЦЕРбЕХ), кандида- 
ту технических наук, отпуска у себя в 
институте металлургии АН Грузинской 
ССР удалось добиться только в начале 
марта. Вместе с тбилисским коротко- 
волновиком Шалвой Беридзе (ЦР6Е2С) 
н азербайджанцем Алимом Мамедо- 


Сеанс связи ведет Ш. Бермдзе (КРбЕС — 
ех ЧРФЕСС}. 

В столице Сванетмм — Местма перед воз- 
вращеннем домой; слева направо — 
Г. Хурцмлава (ОР6УК|, В. Кучеренко 
[ЧАЗУС? |], В. Напбандян (КАбАХ)}, В. Про- 
копенко |/Р6УАУ), Т, Бацикадзе (ЦЕбЕХ}. 


вым (КЕбЕКС) в почтовом вагоне доб- 
рались до Ингири. Поезд стоит на стан- 
ции всего три минуты. Едва успели 
вынести свой тяжелый багаж, состав 
тронулся, Встречал их на машине Зуг- 
дидского узла связи Василий Красных 
(05000) из Молдавии и Александр 
Кодяков (КУА!) из Краснодарского 
края. В тот же день к ним присоеди- 
нились шесть парней из Майкопа и 
Краснодара, приехавших на смену пер- 
вым группам, 

Погода была нелетная. Алик Тейму- 
разов из Тбилиси связывался с первым 
секретарем Местийского райкома пар- 
тии Ушхвани, требовал вертолет. Его 
отчаянные усилия наконец увенчались 
успехом. Наутро прилетела долгождан- 
ная машина, и через час вся группа 
оказалась в Местиа. Здесь радиолюби- 


АНЕТИИ 


тели разбились на группы по два че- 
ловека м вылетели в дальние села. 

..Картина, которую Тамаз и Шалва 
увидели, выйдя из вертолета, навсегда 
врезалась в их память. Разрушенные 
дома, на снегу валяются вещи, дет- 
ские игрушки, покореженная лавиной 
мебель. Из огромных снежных зава- 
лов торчат макушки поваленных дере- 
вьев... Тамаз вспомнил старинную ле- 
генду: когда в горах сходят лавины, 
заживо хороня людей, снег становится 
красным. Здесь снега были ослепитель- 
но белыми, и от этого предметы до- 
машней утвари, одежды, темневшие на 
них, казались особенно беззащитными 
и сильнее всяких слов говорили о ра- 
зыгравшейся трагедии. 

Село голодало. Тамаза и Шалву по- 
селили в домике Резо Маргвелани. К 
гостям из Тбилиси суровые сваны от- 
неслись с глубоким уважением. Тамаз 
заметил, что скудный ужин хозяйка 
ставит сначала перед ним и Шалвой, 
а затем кормит детей. Обеспечивать 
радистов продуктами, дровами, бензи- 
ном должен был председатель сель- 
совета, но он ничего не мог для них 
сделать. Продуктов в селе не осталось, 
Тамаз связался по радио с райцент- 
ром. После яростной ругани в эфире 
один из секретарей Местийского рай- 
кома партии, выяснив, что в ближай- 
шую от Кала деревню из Местма до- 
ставлены продукты и бензин, распо- 
рядился поделиться с соседями. 


Пришлось на волах спускаться по 
снежному тоннелю. Зато ребят ждал 
царский подарок — 12 ящиков заморо- 
женной рыбы, 40 литров бензина, 
вата... 


Проводя ежедневные сеансы связи, 
Тамаз и Шалва находили время чн- 
нить населению телевизоры, магнито- 
фоны, приемники, сделали всем антен- 
ны. Починили старый телеграфный ап- 
парат на почте. Денег, конечно, не 
брали. 

..Послышался шум вертолета. Тамаз 
очнулся от своих мыслей и пошел 
встречать крылатую «скорую помощь», 

Проводив роженицу, Тамаз и Шалва 
возвращались домой. И вдруг застыли 
на месте, взглянув на горы. Они бы- 
ли красными. Не сразу поняли, что это 
солнце окрасило снежные вершины ос- 
лепительным заревом. И подумалось 
тогда, что красный цвет — это все же 
цвет надежды и веры. 

Тамаз и Шалва шли алой дорогой 
домой. Они еще не знали, что завтра 
на лыжах спустят из села Ушгули парня 
с гнойным аппендицитом —и вновь 
придется настойчиво вызывать по ра- 
дно райцентр, умоляя срочно выслать 
вертолет. Что, несмотря на нелетную 
погоду, к ним пробьется сквозь снеж- 
ную мглу машина и увезет больного 
в Местиа. И что хирург ахнет, увидев 
перитонит. Но парня спасут, как спасут 
и шестилетнего мальчика из того же 
Ушгули, субфибрильные судороги у 
которого не смогут остановить местий- 
ские врачи. И Алик Теймуразов будет 
связываться из Тбилиси с сухумскими 
радиолюбителями, которые несли вах- 
ту в Санавма, и те уговорят вертолет- 
чика вечером в снегопад лететь в Ме- 
стиа, забрать ребенка и доставить его 
в Тбилиси... 

В те тревожные дни многие совет- 
ские коротковолновики, работая в эфи- 
ре, молча слушали их частоту ин вме- 
шивались только тогда, когда нужна 
была консультация. 

Однажды во время сильного ветра в 
Тбилиси у Алика Теймуразова сломало 
антенны. Немедленно включились по- 
чти все тбилисские радиолюбителя, 
Связь со Сванетней не должна была 
прерваться. 

Только коллективная радиостанция 
республиканского спортивно-техниче- 
ского радиоклуба молчала... 

В апреле тракторы пробили наконец 
дорогу, Тамаз и Шалва помогли нала- 
дить телефонную связь. Их вахта кон- 
чилась. На тракторных санях они спу- 
скались из высокогорного села Кала, 
чтобы на машине добираться до Ме- 
стма, а затем лететь в Тбилиси, 

Через год ребята, участники сван- 
ских событий, соберутся в квартире 
старинного дома Шалвы Беридзе, бу- 
дут смотреть кадры любительского 
фильма, снятого ими в Кала. Вспоми- 
нать, как не узнали их родные — по- 
худевших, заросших густыми борода- 
ми. Рассказывать о смешных и трагич- 
ных ситуациях, которые пришлось пе- 
режить. А в душе каждый будет хра- 
нить, как самую святую и дорогую на- 
граду, суровые, но благодарные лица 
горцев и крепкую мужскую дружбу, 
которую подарила им Сванетия, 


Е. ТУРУБАРА 
Тбилиси — Местиа — Москва 
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чередной [|| очно-заоч- 

ный чемпионат СССР по 
радиосвязи на КВ телегра- 
фом на кубок и призы жур- 
нала «Радио», проходивший в 
июне в Пензе, невольно на- 
веял воспоминание о зарож- 
дении этих соревнований, о 
том, как они из эксперимен- 
тальных выросли во всесоюз- 
ные, а затем в чемпионат 
страны. 

Мне повезло — все это 
происходило на монх глазах, 
довелось принимать участие 
в техническом судействе каж- 
дого из состязаний. Поэтому 
могу сравнивать, определять 
их различия и т. п, 

По справедливости, пальму 
первенства в организации со- 
ревнований нужно отдать 
ФРС г. Клайпеды и ее неуто- 
мимому председателю Эми- 
лю Генриховичу Зигелю. На 
различного ранга спортивных 
встречах, когда случались 
«накладки» с питанием или 
транспортом, неоднократно 
приходилось слышать от 
спортсменов и судей: «Это 
тебе не у «папы Зигеля!» И 
верно. Он зарекомендовал 
себя умелым и инициативным 
организатором. Всюду успе- 
вал, моментально улаживал 
все конфликты и недоразу- 
мения. И несмотря на то, что 
и спортсмены, и судьи устава- 
ли невероятно, праздничное 
настроение не исчезало. 
Ожидалось такое же и от 
чемпионата СССР в Пензе. 
Забегая вперед, скажем, что 
во многом наши ожидания 
сбылись, 

И вот — кемпинг «Сурские 
зори». Место сбора участни- 
ков чемпионата. Весь день 
идет ливень! Представляю, 
что творится на засеянном 
люцерной поле: почва рас- 
кисла, мокрая трава по коле- 
но. Если такая же погода со- 
хранится до начала соревно- 
ваний — 19 июня, намучают- 
ся ребята. 

А пока прибывшие спорт- 
смены готовят свое «хозяй- 
ство» к соревнованиям. Гру- 
зинская команда, преодолев 
нелегкий путь до Пензы на ав- 
томобиле, тут же, на борту, 
разворачивает радиостанцию 
и работает в эфире прямо из 
кузова. 


Неподалеку трудятся ле- 
нинградцы — Г. Румянцев 
(ЦА!О7) и А, Ивлиев 


(ЦА1АЕ7). С любопытством 
разглядываю их аппаратуру. 
У ребят каждый год какая-то 
техническая новинка. На 
этот раз, чтобы снизить вза- 
имные помехи, «вычищают» в 
своих трансиверах шумы ге- 
теродинов. Высказываю со- 
мнение, не «поплывут» ли от 
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нагрева при длительной ра- 
боте в поле ферритовые 
кольца, используемые в кон- 
турах с высокой добротно- 
стью. Разработчики утверж- 
дают, что нет, не «поплывут», 
проверено... 

Итак, прибыли почти все 
заявленные команды, за ис- 
ключением Украины и Литвы. 
По плохой традиции нет эс- 
тонцев. Неужели иссякли в 
республике резервы спорт- 
сменов? Не участвуют в чем- 
пионате и команды Туркме- 
нии, Узбекистана и Таджики- 
стана. А спортсмены Арме- 
нии сообщили, что из-за во- 
локиты в оформлении доку- 
ментов (по вине местного ру- 
ководства) приехать не смо- 
гут. 

Кстати сказать, не у всех 
прибывших на соревнования 
спортсменов документы бы- 
ли оформлены должным об- 
разом. Например, у извест- 
ного мастера спорта СССР 
из Москвы В. Бегунова 
(О\УУЗНУ) в зачетной книжке 
не оказалось соответствую- 
щей отметки, из-за чего, со- 
гласно положению о чемпио- 
нате, команду Москвы нуж- 
но было снимать с сорев- 
нований. Не правильно были 
оформлены медицинские 
справки у москвичей К. Ха- 
чатурова (ЦУ\УУЗАА) и А. Чер- 
кезова (ЦАЗАО). И только 
специальным решением глав- 
ной судейской коллегии они 
«под протестом» были до- 
пущены к соревнованиям. 

Хочется сделать упрек ру- 
ководству Московского го- 
родского СТК и по поводу 


слабого технического осна- 
щения команды, которая, го- 
товясь к соревнованиям, тре- 
нировочных сборов в поле 
почти не проводила, а мачт 
для антенн не имела практи- 
чески до самого отъезда в 
Пензу. В дополнение ко все- 
му, спортсменов снабдили в 
дорогу недействительными 
талонами на 250 литров бен- 
зина! 


Для того чтобы ускорить 
прохождение командами 
технической комиссии и выс- 
вободить спортсменам боль- 
ше времени на развертыва- 
ние радиостанций и провер- 
ку их работы в эфире, были 
дополнительно вызваны су- 
дьи из других городов, кото- 
рые должны были прибыть 
с измерительной аппарату- 
рой. Однако они не только 
не приехали с обещанными 
приборами, но даже не пред- 
упредили об этом главную 
судейскую коллегию. Хоро- 
шо хоть, в Пензе к органи- 
зации чемпионата отнеслись 
серьезно. При помощи 
П. Власова (ЦА4ЕХ) в одном 
из домиков устанавливаем 
приборы технической комис- 
сии, 


Много было возни с изме- 
рением шумов передатчи- 
ков. К сожалению, имевший- 
ся у нас узкополосный анали- 
затор спектра работал не 
стабильно. Пришлось на экра- 
не прибора фломастером вы- 
чертить характеристику тре- 
буемого сигнала и таким об- 
разом пропускать или «заво- 
рачивать» проверяемую ап- 
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РАДИО № 


Команда РСФСР — победнтель 
ница 11| чемпяоната СССР по 
радносвязи на КВ И. Корольков 
|ПА4ЕЕК] и В. Зайцев (/АЗЕО$]. 


Рабочая позиция команды Ле- 
нинграда. 


паратуру. Об — абсолютной 
точности измеренных шумов 
говорить не приходилось. 

Интересна замеченная 
особенность в развитии спор- 
тивной техники, Если раньше 
6745С или ГУ-50 наиболее 
часто встречались в выходных 
каскадах передатчиков, при- 
меняемых на очных соревно- 
ваниях, то в этом году преоб- 
ладают ГУ-74Б! Правда, сни- 
мают с нее 200 ватт далеко 
не все. Тогда непонятно, ка- 
кой смысл использовать та- 
кую малоудобную для поле- 
вых условий лампу? Кроме 
того, что ее нужно обдувать, 
она еще изрядно чнасасы- 
вает» влагу, и, если погода 
сырая, ГУ-74Б нужно, как го- 
ворят спортсмены, значи- 
тельное время ч«жестить», 
иначе рискуешь сорвать ра- 
боту в эфире не только свою, 
но и товарища по команде, 

По результатам техниче- 
ской комиссии сразу видно, 
кто готовился к соревнова- 
ниям (те проходили проверку 
на «ура!»), а кто до послед- 
него момента к аппаратуре 
не притрагивался (этих при- 
ходилось «заворачивать» по 
нескольку раз). 

Вызывает удивление, что 
на очные соревнования вот 
уже восемь лет, за редким 
исключением, приезжают од- 
ни и те же спортсмены. Так, 
команду Украины ежегодно 
представляет дуэт (ЦУ500 


(Ю. Анищенко) и КВ5АА 
(И, Мохов). Зачем тогда про- 
водить чемпионаты УССР, ес- 
ли там побеждают одни, а 
на Союз все равно едут дру- 
гие? 

К вечеру, изрядно напив- 
шись кофе (знаем, ночь пред- 
стоит бессонная) отправля- 
емся пешком с главным судь- 
ей Г. Члиянцем (ЦУ5ХЕ) по 
живописной лесной дороге к 
месту проведения соревнова- 
ний. За разговором не за- 
метили, как подошли к полю, 
Везде возвышаются мачты 
антенн, в основном трехэле- 
ментные УАС! на «двадцат- 
ку» и конструкции попроще 
на «сороковку». Особенно 
красиво смотрится антенная 
система ленинградцев — две 
мачты высотой более 20 мет- 
ров выглядят, как такелаж 
двухмачтового парусника, 
Спрашиваю Г. Румянцева: 
«Как же вы их поднимали?» 
«Да нет проблем, — улыба- 
ется Георгий.— Антенна сама 
себя поднимает с помощью 
падающей стрелы, и, конеч- 
но, Андрюшка умело распо- 
ряжался при подъеме!» Анд- 
рей, сынишка Георгия — «та- 
лисман» команды, уже вто- 
рой год участвует в чемпио- 
нате, правда, пока в качестве 
болельщика. 

Посреди поля развернут 
контрольный пункт. От него 
ко всем рабочим позициям 
подтянуты телефонные про- 
вода. На пункте два рабо- 
чих места, два трансивера, 
«дроздивер» (так коротко- 
волновики окрестили по- 
пулярный трансивер конст- 
рукции В. Дроздова) и сов- 
сем неплохо работающий 
ламповый Ц\/ЗО|, Начинаем 
проверку в эфире. Как всег- 
да, все в порядке, пока никто 
не мешает больше, чем сосед 
по рабочей точке. Интересно, 
сохранится ли такое положе- 
ние в соревнованиях? За ис- 
ключением литовской коман- 
ды (пока), все допускаются 
к работе в эфире. 

Что тут началось! В беше- 
ном темпе полетели в эфир 
трели «морзянки», посыпа- 
лись вопросы о слышимости, 
о личных позывных работаю- 
щих очников. Мы же воз- 
вращаемся в кемпинг. Время 
уже далеко за полночь. 


Просыпаюсь в четыре утра, 
выхожу из домика. Вижу, го- 
товится к выезду в поле ав- 
томобиль команды Грузии 
(судьи ночевали в кемпинге), 
Вместе с ними отправляюсь и 
я. С разгона заводим маши- 
ну’ мотор простуженно чиха- 
ет, потом глохнет, аккумуля- 
тор разряжен, стартер не ра- 
ботает! Рывок «кривым стар- 


тером» — и двигатель «зары- 
чал». Наконец, толчками тро- 
гаемся с места, чудом выез- 
жаем с территории кемпин- 
га, подруливаем к шоссе — 
опять глохнет двигатель! (Не- 
предвиденная задержка бес- 
покоит — ведь мне еще нуж- 
но проверить в эфире коман- 
ду Литвы)... 


Процедура запуска двига- 


теля повторяется. Спраши- 
ваю, как же вы доехали 
сюда на такой «технике»? 


«Слушай, сами удивляемся! 
Да!» 

В конце концов приез- 
жаем на позицию ЦЕб, По 
очереди обхожу все рабочие 
точки, проверяю наличие за- 
земления, огнетушителей, 
изоляционных ковриков, про- 
бую прочность оттяжек ан- 
тенн. У ленинградцев, бли- 
жайших соседей литовской 
команды, предварительно 
связавшись по телефону с 
контрольным пунктом, про- 
вожу проверку сигналов ЦР?2. 
Все в порядке, ни щелчков, 
ни хлопков от их передат- 
чиков нет, Та же информа- 
ция приходит и с контроль- 
ного пункта. Разрешаю ли- 
товцам работу в эфире. За- 
одно послушал, как работает 
антенна ЦА1О7. Эффект впе- 
чатляющий! 

Напоследок подхожу к ко- 
манде РСФСР. Обмениваем- 
ся с тренером команды 
Л, Черневым поздравления- 
ми с праздником. Ведь чем- 
пионат всегда для нас празд- 
ник! Заодно поздравляю его 
и с днем рождения, который 
был накануне. 

На контрольном пункте 
оживленно, Подсаживаюсь к 
трансиверу, включенноглу на 
40-метровый диапазон. В эфи- 
ре много заочников, сорев- 
нования для них идут уже 
три часа, проскакивают до- 
вольно большие номера свя- 
зей. Приближается начало 
очных соревнований. И вот, 
наконец, появились первые 
позывные. Первые полчаса 
самый высокий темп у моск- 
вичей, спортсменов России 
и Ленинграда. Из команды 
Украины слышу только И. Мо- 
хова, Почему молчит Ю. Ани- 
щенко}? Тактика или неисправ- 
ность аппаратуры? 

Пока никто друг на друга 
не жалуется, есть возмож- 
ность повнимательнее про- 
слушать эфир, Сразу чувству- 
ется различие подхода к 
качеству проведения связей 
между очниками и заочни- 
ками. Первые работают, как 
говорится, «на магнитофон», 
каждую связь проводят тща- 
тельно, чтобы у судей не 
было сомнения ни в одной 


точке, Заочники же зачастую 
работают очень «грязно» — 
позывные сокращают, как 
минимум, наполовину, пере- 
давая лишь суффикс, опуска- 
ют номера областей, кма- 
жут» при передаче цифры 
и буквы. 

Такое отношение к каче- 
ству проведения связей при- 
вело впоследствим к тому, 
что у большинства очников 
строгие судьи в соответствии 
с положением о соревнова- 
ниях сняли с зачета такие 
связи, как несостоявшиеся. 
Хотя, уверен, большинство 
«бракованных» связей под- 
твердится отчетами. Послед- 
нее, к сожалению, говорит 
не только о «проколах» по- 
ложения, но и о низкой куль- 
туре работы в эфире не- 
которых коротковолновиков, 


участвующих в соревнова- 
ниях. 
Спустя два часа вперед 


вырываются команды РСФСР 
и Ленинграда, Вдруг по- 
звонили с позиции ленин- 
градцев — по всему днапазо- 
ну помехи от К4РЕР, подо- 
зрение на самовозбуждение 
выходного каскада. Нахожу 
в эфире Ю. Анищенко — 
это его позывной и... не нахо- 
жу в сигнале ничего крими- 
нального. При одинаковом 
уровне он занимает полосу 
не шире, чем другие, а вот 
сигнал К4ЕРГО существенно 
отличается от того, что был 
вначале, посылка и пауза 
слышны одинаково. В допол- 
нение ко всему сигнал в паузе 
еще и хрипит. Предупреж- 
даем оператора. А для себя 
делаем вывод, что на конт- 
рольном пункте обязательно 
должно быть еще одно 
транспортное средство с при- 
емником, чтобы иметь воз- 
можность быстро проконт- 
ролировать качество сигнала 
мешающего передатчика, 
расположившись вблизи не- 
го. 

Близится конец эфирной 
части соревнований. Позыв- 
ных очников на диапазонах 
остается все меньше и мень- 
ше. К таблице результатов 
не пробиться. Бросаю взгляд 
на результаты лидеров. Да, 
связей проведено не больше, 
чем в прошлом году в Клай- 
педе. Видимо, слишком мало 
стимула для работы в чел- 
пионате участникам заочной 
части, вот год от года и не 
растет их число. Может быть, 
есть смысл ввести повтор- 
ные связи, скажем, через 
два часа? 


{Окончание на с. 62) 
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К огда Гале Федорчук предложили 
возглавить на общественных нача- 
пах заводской спортивно-технический 
клуб, она согласилась не сразу, пре- 
красно понимая, какую нелегкую но- 
шу предстоит взвалить на свон плечи. 
Но желание принести пользу клубу, с 
которым у нее было многое связано, 
всетаки одержало верх, 

В 1981 г. после окончания Винниц- 
кого политехнического института Галя 
пришла на завод, где и начала зани- 
маться радиоспортом. Сперва, как при- 
знается сама, просто так, за компа- 
нию с подругой, но неожиданно увлек- 
лась, Быстро освоив скоростной прием 
и передачу радиограмм, заинтересова- 
лась радиомногоборьем, получила 
первый спортивный разряд, Неодно- 
кратно в составе заводской коман- 
ды принимала участие в городских, 
областных и республиканских сорев- 
нованиях, 

А теперь ей предстояло стать во 
главе клуба, Правда, начинать прихо- 
дилось не с нуля. Ведь СТК су- 
ществует с 1975 г. Кроме радио, 
есть здесь и другие секции. За это 
время подобрался неплохой актив, сло- 
жились традиции. 

Много лет в СТК работает сек- 
ция скоростной телеграфии. Ее осно- 
ватель и бессменный руководитель — 
рабочий завода Василий Микицей, Сам 
он занимается радиоспортом со школь- 
ных лет, в армии стал первораз- 
рядником. Потом, уже работая на за- 
воде, выполнил норму мастера спорта 
СССР, Энтузиаст и активный пропаган- 
дист радиоспорта Василий воспитал не- 
мало спортсменов, Был он наставником 
и у Гали Федорчук. 

Стрелковый и радиоспорт — пожа- 
луй, самые сильные направления в дея; 
тельности СТК. Заводские команды по 
этим видам спорта являются ядром 
сборных области, Вот почему особенно 
обидно некоторое равнодушие со сто- 
роны обкома ДОСААФ к работе этих 
секций, Сколько времени, например, 
потребовалось Гале, чтобы добиться 
выделения стрелковой секции нового 
спортивного оружия, Получено оно бы- 
ло только после ее выступления на 
Х Всесоюзном съезде ДОСААФ, 

А как часто приходится сборной об- 
пастной команде по радиомногоборью, 
которую тренирует В. Микицей, выез- 
жать на тренировки, пользуясь обще- 
ственным транспортом. От обкома 
машины не дождешься, Тренировки, 
как правило, проводятся по выходным 
дням, И вот вечером вместе с возвра- 
щающимися со свомх дач или загород- 
ных прогулок горожанами в перепол- 
ненном транспорте едут уставшие 
спортсмены домой. Энтузиазма это, ко- 
нечно, не прибавляет. 

Еще пример. В программу радио- 
многоборья теперь, как известно, 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


а поственной волне 


включено плавание, В городе имеются 
три бассейна, Для тренировок радистов 
достаточно было хотя бы две дорож- 
ки в одном из них. Много раз обра- 
щались к председателю обкома Нико- 
паю Дмитриевичу Носенко с просьбой 
помочь организовать тренировки по 
плаванию, но толку мало, Очеред- 
ного съезда что пи ждать? Так ведь 
очень долго. А «результаты» такого от- 
ношения к нуждам радномногоборцев 
уже налицо. На последних областных 
соревнованиях заводская команда, вы- 
ступающая за г, Ивано-Франковск, до- 
билась хороших показателей, но выбы- 
ла из борьбы, получив «баранку» 
по плаванию. Сведены к нулю и труд 
тренера, и старания спортсменов, 


Но вернемся, однако, к делам СТК. 
Его работа не замыкается стенами за- 
вода, Уже несколько лет по инициати- 
ве клуба проводятся автомотопробеги 
по местам боевой славы Ивано-Фран- 
ковской области, В таких мероприятиях 
участвуют и радиолюбители, В рамках 
пробега они активно работают в эфире. 
В нынешнем году автомотопробег впер- 
вые проведен в рамках радиоэкспеди- 
ции «Победа». Радиолюбители всего 
мира могли услышать позывной радио- 
станции 0В0$77, которая работала в 
эфире из мест, где во время Вели- 
кой Отечественной войны проходили 
жесточайшие бои за освобождение 
Украины, 

Микрорайон, в котором расположен 
завод, называют в городе заводским. 
Его жители — это в основном те, 
кто трудится на предприятии, и их 
семьи. Нередкий гость в школах микро- 
района В. Микицей, Приходит он сю- 
да, чтобы рассказать ребятам о радио- 
спорте, провести показательные заня- 
тия, в которых могут принять участие 
все желающие. 

Активисты СТК совместно с админи- 
страцией завода взяли шефство над 
клубом «Прометей» при районном 
Дворце пионеров, Теперь здесь рабо- 
тают коллективная радиостанция — 
180$77, кружок радиоконструирова- 
ния, секция скоростной радиотелегра- 
фин. Руководство, партком и завком 
предприятия помогли клубу приобре- 
сти аппаратуру, измерительные прибо- 
ры, радиодетали — все, что нужно для 
нормальной работы. Занятия с юными 
радиолюбителями ведут работники за- 
вода. А вечером, после смены, при- 
ходят сюда и взрослые — кто порабо- 
тать в эфире, кто потренироваться в 
классе, обсудить прошедшие соревно- 
вания, подготовиться к будущим. По- 
степенно клуб становится центром ра- 
диолюбительской жизни района. 

В планах у начальника СТК органи- 
зовать секцию по изучению вычисли- 
тельной техники. Сама Галя — инже- 
нер-программист и с удовольствием 
учила бы ребят работе с компьюте- 


ром. Тем более, что сегодня вычис- 
лительную технику кое-где уже исполь- 
зуют м в радиоспорте. Хочется, чтобы 
такая возможность была и у юных 
радиолюбителей, и у заводских спорт- 
сменов, 

Большое, хлопотное хозяйство у Га- 
ли Федорчук. Но жалоб на то, что 
это отнимает практически все свобод- 
ное время, нет, Есть сожаление, 
что не всегда хватает опыта, Клуб 
Федорчук воэглавляет вот уже три го- 
да. Но за это время ни семинаров, ни 
курсов или каких-либо занятий для ру- 
ководителей СТК на общественных на- 
чалах ни в области, ни в респуб- 
лике проведено не было, Не. слышала 
Галя, чтобы подобное практиковалось 
в других республиках. Нет и методи- 
ческой питературы. Приходится до- 
вольствоваться лишь личными зна- 
ниями. Но этого мало. Наверное, были 
бы полезны периодические встречи 
начальников СТК, где можно послушать 
лекции специалистов, обменяться мне- 
ниями, сообща решить какие-то про- 
блемы. 

Аналогичная ситуация м у тренеров, 
ведущих занятия в секциях клуба 
на общественных началах. В большин- 
стве своем это, как правило, спорт- 
смены, Но ведь не каждый даже хо- 
роший спортсмен может стать хоро- 
шим наставником. Как лучше органи- 
зовать занятия с начинающими, чтобы 
не уменьшалось их число от занятия 
к занятию? Как правильно и интерес- 
но проводить соревнования? Очень 
много вопросов возникает у трене- 
ров-общественников. А ответов на них 
практически нет. Только личный опыт, 
интуиция и, к сожалению, ошибки. Хо- 
рошо, если поправимые. 

В беседах с активистами СТК при- 
шлось выслушать и критику в адрес 
редакции журнала «Радио». Не так уж 
много внимания уделяется работе клу- 
бов на его страницах. 

Вряд ли есть необходимость доказы:- 
вать важность и пользу общественной 
деятельности в разных областях нашей 
жизни, в частности радиолюбительстве, 
Это очевидно, как очевидно и то, что 
большие плоды она приносит там, где 
встречает поддержку. 

И вот еще о чем хотелось бы ска- 
зать, Не секрет, что сборы, трениров- 
ки, соревнования приходится иногда 
проводить не только в свободное от 
работы время. В условиях же перехода 
народного хозяйства на новые методы 
работь! — бригадный подряд, хозрас- 
чет, самофинансирование — возникнут 
определенные сложности и у обще- 
ственников. Где выход из создавшего- 
ся положения? Думается, что это тема 
отдельного большого и серьезного 
разговора... 


Р. МОРДУХОВИЧ 
Ивано-Франковск — Москва 
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дипломы 


® Диплом «Чайка» выда- 
ют радиолюбителям, если 
они в течение календарного 
года за связи со станциями 
Ярославской области набрали 
88 очков, За каждую О5О 
на КВ диапазонах соискате- 
лям из первой зоны (по 
делению, принятому для все- 
союзных заочных соревнова- 
ний на радиосвязи на КВ) 
начисляется 2 очка, из вто- 
рой — 3, из третьей — 5, из 
четвертой — 6, из пятой — 7. 
За связь через ИСЗ и в днапа- 
зоне 144 МГц дается 8 оч- 
ков, в диапазоне 430 МГц — 
20 очков, на 1260 МГц и 
выше — 40 очков, Каждая 
О5Е от наблюдателей 168 
областей дает 2 очка, Очки 
за связь (а также за О$51 
от 5\/1) удваиваются, если 
сна проведена в период с 
16 по 19 июня (в эти 
дни в 1963 г, проходил по- 
пет на космическом корабле 
«Восток-6» В. В. Терешковой, 
в честь которой учрежден 
диплом «Чайка») или если на 
станции была женщина-опе- 
ратор, или @5О проходила 
с О7ЗМУЕ, или за связь на 
УКВ на расстояние более 
300 км. 

В зачет входят О5О, про- 
веденные любым видом из- 
лучения начиная с | января 
1988 г. Повторные О5О не 
засчитываются. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала (в при- 
мечании указывают общее 
число очков за каждую 
связь и имена женщин-опе- 
раторов; в конце сообщают 
итоговую сумму), заверен- 
ную в местной ФРС (СТК, 
РТШ ДОСААФ), высылают по 
адресу: 150030, Ярославль, 
Силикатное шоссе, 19, ОТШ 
ДОСААФ, дипломной комис- 
сии, 

Диплом и его пересылку 
оплачивают почтовым пере- 
водом на сумму 1 руб. на 


текущий счет Д-29 Сбер- 
банка 8307 г. Ярославля. 
Наблюдателям выдают 


диплом на аналогичных усло- 
виях. 

® Изменено положение о 
дипломе «Белгород». Теперь, 
чтобы получить его, необхо- 


димо провести О связей 
(засчитываются О$О с 1 янва- 
ря 1986 г.) с раднолюбите- 
лями Белгородской областы, 
Связь, проведенная на УКВ 
диапазонах или через ИСЗ, 
засчитывается за пять, Для 
соискателей из четвертой и 
пятой эон О5О в диапазо- 
нах 160, 80 и 40 м засчи- 
тывается за три. Повторные 
связи разрешено проводить 
только на разных диапазо- 
нах. 

При составлении заявки по- 
зывные в ней следует распо- 
лагать в алфавитном порядке 
префиксов и суффиксов. За- 
верив заявку в местной ФРС 
(СТК, РТШ ДОСААФ), ее вы- 
сылают по адресу: 308001, 
Белгород, 2-й Карьерный 
пер. 10, ОТШ ДОСААФ, 
ФРС, дипломной комиссии. 
Диплом оплачивают почто- 
вым переводом на сумму 
1 руб, на расчетный счет 
Белгородской отш 
ДОСААФ № 700563 в опера- 
ционном отделении Жилсоц- 
банка г. Белгорода. 

Дпя наблюдателей условия 
аналогичны. 


ДОСТИЖЕНИЯ НА 160 М 


Позывной ее т 


Р-100-0 
О\ЗОВ 174 180 
ПАЗАОМ 162 169 
ПАБбНТЕ 161 165 
ИМмамум 159 169 
КАЗ МАТ 159 159 
КАЧУВ. 157 157 
ПАЗАРХ 157 157 
иобСА\ 156 168 
ОВ4МЕ$ 156 159 
ПАУМК 154 166 
Р-150-С 
ИТ5АВ 160 172 
иа6сА\ 155 164 
ПААНВ\ 152 161 
ПАЗЕЕ 140 160 
092РА 123 148 
КТЗОА 123 у 
ОВ57 Л. 122 141 
ЕАО 116 146 
ВАЗООХ 116 136 
ЕТ ИУ 114 143 
В очередную таблицу будет 
включена ниформация, которая 


поступит в редакцию до 15 де- 
кабря 1988 г. 


ОКР-ВЕСТИ 


В первом номере журнала 
«Радмо» за 1987 г. в разделе 
«СО-Ц» читателям был задан 
вопрос; работает ли кто из 
них в диапазоне 160 м на 
ОЕРР-аппаратуре? 

Утвердительный ответ при- 
шел от 15-летнего оператора 
Евгения Бондаренко 
(ЦА2ЕСО). Он использует 
радиостанцию РБМ-1. Антен- 


ПРОГНОЗ = 
ПРОХОЖДЕНИЯ |== 
РАДИОВОЛН #6 
НА ДЕКАБРЬ 2 
5 
В декабре 
по сравнению Е: 
с ноябрем Е: 
солнечная = 
активность ЗЕ 
должна ры 
немного 
увеличиться. ва 
Прогнозируемое Е= 
число ше 
Вольфа — 106. Е: 
Предполагается, ФЕ 
что характер 5. 
распространения 
радиоволн 55 
в декабре |= = 
практически = 
останется >= 
таким жа, 5= 
что и в ноябре, Е 
Г. ляпин = 
{ОАЗАОМ | 
Е 
5 


Е ИРКУТСКЕ) 


на — полуволновый диполь, 
подвешенный на высоте 13 м. 
За месяц Евгений провел 
@5О с 38 областями СССР, 
а также с ОК, ОН, НА, У2, 
ОЕ, $Р, ОЙ. 


ОХ @5 МИА... 
А222м№ уа МПа, 
АТОМКО —— — \М2АРВ, 
АХ5АО7 — — УКЗАОГ 
АУСО — ЦА. 
С30ССА ча —649к, 
С53/0Е37]} — 0232), 


СЕООРЕ — \М/В60, С18НО — 
УЕЗЕЧР, СОЗУ\У/ — УУАЗНУР, 
СТ30$\/ — РАЗМВХ. 

РА?ЕК у!а 
0)2Е\У/5У9 — 0/2ЕУ. 

ЕКЗОХЦ ма 0730ХЦ, 

ЕН5ЕР уа Р6ЕРУ, ЕМ5СЕ — 
\МУЗНМК, ЕМ5РА — АЗН, 
ГООМУУА — ММС, 
РВ4РА/} — С40ВК, ЕВЕМИ; 
РУОЕК — 0)5КО. 

СВ21ММ ма СМ4Оц, 
С845РО — СИ4УУТ; 
С0440Е/А, С\У/4ЦОЕ/А — 
64401. 

НАУКЕ у!а НАЗХХ, НС8О — 
МЕБК, НС4\/5р — НААХХ. 


У! 1М27, 


1КИССИХ! ма ЖИСС, 
1К2ОМУ/ИРУУ — —640СВ, 
1О9УХО — 1Т9УХО, 

)37х0 ма Уу2СнНк, 


2524$ — \МА8]ОС, }Х8КУ — 


ЕСИ ЮИО 
РА 


ЕА72О, 1№47М — УМАЗНУР. 


К1ЕР!/УР9 ма — К1ЕР!, 
КН9АС — УТ, —кКмах/ 
КР? — КМАХ, 

ЕХ5ОВЕ У'а ЕХ1ОА, 
ЕХ/ОК5У = ОК5\иЕ, 


ЕХ/0152АВ — 0157АВ. 


М!С1Х/РИЫ \та мах, 
М5СТИКН6 — М5СТ, 
МО12/КН! — УК9м5, 
МУ6М/КН? — НУбМ. 

ОЕВЗРЕК/УК ума ОЕВРЕК, 
ОЕ/ 001 — ОМ6АН, 


ОХЗХО — О29ХО. 
Р42! ма У/1АХ, Р4ЗАВС — 


КА! ХМ, Р12/РАОУОУ — 
РАОУОУ, Р12/МАвН — 
УУ1АХ, Р14/К2МС — К2МС, 
Р)7] — ККТТ. 

5$0СЕ ута 1К6ВОВ, 
РОВЕМ ыы 5Р5КУУ, 
$У06С/1 — УМ/А5ОБВ. 

122) уа &2НСВв, 
1470Х%Х — СО7КК, Т53ВС — 
12)3В, ТЕ?РУ — Т!2АСВ, 
112))Р — Е6ЕМО, ТК5ЕР — 
РБЕУ$, ПИВАМ — ОШЕВР, 


ТОЗКРС — ЕК8ОО, Та6//М — 
ЕАМ, ТУ6АСО — ЕЕБбКЕ!, 
12625/457 — О214ВС. 

УЗИЕМ ма УУА5У, 
УЗ1ТР — \УУ/СО\/, Уз7хХЬ — 
УУ2СНК, У44кКАА, У44КТ — 
УМАЗУИР, У188У1С — УКЗЕКВ, 
УКУ2К — ©40СВ, УОЗАС — 
КАЗ5ОЕ, УРЗЕСО — КУ4АМ; 


УР2КАА, УР2КТ — УУАЗУР, 
УРЗМОС — К1ТМ, УРЗМУ — 
Уув4авв, УРЗВЕМ — ©М4115. 

У"ЗВТ7/Р)7 ма У/ЗВЕМ. 

ХЕ? ССК уга ААбЕЕ, 
ХЕ2НУМ/ХЕ4 — КО, 
ХЕ?КВ — ХЕЗАВМ, ХР! — 
У/В6/ М5. 


УЗВРОЕ ума УЗ2\УМ, 
У24.М, УВТАЯС — \У\/4ЕКО. 

78В21О ма С4УХЕ, 
ПР2АСИТЕВ — МВАС, 
ТК2МВ — НМ7М, 219ВОО — 
Ава, ПИОААА — 
ОЕ1МАМ, 210АРР — М7МС, 
2710АЕ2/9 — ИАМО, 
ГР5ШОУ — 1 ОЗОРМ, 
207УС — С\УУЗУИУЧ, 
775А5$ — РРЪА$. 

ЗА?СМ уа ОЕТРЕТ, 
ЗВ1РУ — УЕЗАОО, ЗВ8ЕЕ — 
КМ2М, ЗХОА/А — 13УС2. 

5Н0\УУКЕ у!а КА41О, 
515МН — м4МХ. 

6020Х у!а ММУ, 
6\/100ма — оынн, 


6УУ6АВ — ОНН, 6У6ЕА — 
РЕМИ. 

ЗР6ЕМ уга СЗУВи, 
З8РУАЕ — УЕЗЁЬСС, ВРЯУЕМ — 
ОЗУВЕ, ВРУЕЯ@ — УЕЗХВ, 
ВРУНУ — МАТХ, 8О7/БА2ЕК — 


УИ81МАИ, 

энзнм ута СЛ, 
912 А ма мооннм, 
9м62к — \УМА2НРК, 


9Н7УБУ — )АЗКОР, 995М® — 
О)8ЕА, 9Х5ВН — ОК5\У. 


Подготовлено по ино- 
странным источникам, а так- 
же по сообщениям ЦАЗРКУ, 
ЦВ4)\ИМ, ЧАЗ-135-650, ЦАЗ- 
160-987, ЦАЭ-165-2379, 417- 
026-769. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ЦАЗАУС) 


МНЕ СНЕ. БНР 


РАДИОАВРОРА 

За апрель —май 1988 г. 
зарегистрировано относи- 
тельно немного дней, когда 
наблюдалась радиоаврора, 
Самые значительные события 
произошли 4 апреля и 6 мая. 
Это соответственно 6-я и 7-я 
радиосавроры с начала года, 
через которые можно было 


работать в диапазоне 
430 МГц. (По имеющимся 
у нас сведениям, начиная с 


1975 г., в среднем за год 
регистрируется 9—10 таких 
случаев, Максимум — 22 
дня — наблюдался в 1983 г., 
минимум — 3 дня — в 
1977 г.). 

Об этих двух днях теку- 
щего года получено. большое 
чиспо сообщений. Среди на- 
ших корреспондентов нема- 
ло новых авторов. Среди 
них — ЦАЭЕРА, ЧЕЗВУУЕ, 
ЦАУМО, ЦАЗХСЬ,.. 


Из полученных данных сле- 
дует, что через радиоавро- 


ру 4 апреля и 6 мая рабо- 
тали представители более 44 
областей страны — от Крас- 
ноярска до Литвы, от Мур- 
манской области до Днепро- 
петровской, 

4 апреля каврора», как со- 
общают операторы Ч8ВУУЕ 
из Целиноградской области, 
началась с 10.52 ЦТ, когда 
они. услышали, наряду с тро- 
посферными, авроральные 
сигналы ЦЧАУМО из Омской 
области, А последние шипя- 
щие сигналы отмечались в 
20.30 ЧТ. 

Вот выдержки из некото- 
рых писем о событиях этого 
дня, 

ОЕ8ВУУЕ: «Нас очень обра- 
довала связь с КАЗУС из 
Славгорода Алтайского края. 
Слышал и еще более даль- 
него (в восточном направле- 
нии) ЦЧАЗЦКО из Осинников 
Кемеровской области. Прове- 
дено более 30 О5О, в том 
числе с двумя новыми «обла- 
стями» (Татарской м Башкир- 
ской АССР) при максималь- 
ном расстоянии до коррес- 
пондента 1412 км (ЦАЗМОА) ». 

ЦАУМО: «Провел 12 О$О с 
уральскими станциями — но- 
вых корреспондентов не бы- 
ло», 

ЦАУЦРА из пос. Винзили Тю- 
менской области; «Из прове- 
денных связей, а их около 30, 
выделяю О5О с ЧАЭХЕА, 
ЦА9УХЯ, ЧАЗМАХ, ЧАДЫПВА, 
ЦАУМО, ЧАЗНК, ЦАЗРМУ, 
ЦААРМ$, ВАЗУУЕУУ, За одно 
прохождение получил 16 но- 
вых квадратов. 

Не менее успешно работал 
и мой сосед ЧАЗАО из 
Тюмени», 


ЦАУНК из Томской обла- 
сти: «Несмотря на довольно 
северное расположение мое- 
го ОТН, успехи в кавроре» 
пока скромные — только од- 
на связь, хотя слышал ряд 
станций Тюменской, Омской, 
Свердловской областей», 


ЧАУРАО из Перми: «Глу- 
бокой ночью (в 19.41 ОТ) 
громко проходивший в диа- 
пазоне 144 МГц КАЗИЕ из 
Смоленска предложил пе- 
рейти в диапазон 430 МГц, 
И неожиданно уверенно (с 
КТ 571А в обе стороны) ус- 
лышали друг друга. Перекры-- 
тое расстояние — 1520 км, 
вероятно, наиболее дальняя 
внутрисоюзная связь через 
радиоаврору на 430 МГц». 

ЦАУРО (ех ЦАЭУРСВ) из 
пос. Ильинский Пермской об- 
ласти: «На 144 МГц провел 


57 950, среди корреспон- 
дентов финны ОН7Р|! и 
ОН7МА. Работал также с 


ОА1ОМ, ЧАТОЕК, ЧАЭЗМО, 
ОАУМАХ, ШЕВВУЕ, Слышал 


КО2САС из Риги (1850 км)». 
ЧУТА5 из Ленинграда: «Из 
проведенных О5О в диапа- 
зоне 430 МГц хочу выделить 
связь с КС2\УВН из Ви- 
тебской области, а на 
144 МГц — с ЧС2ОЕР, У22МЕ, 
РАООО$, КВ5АЕ, УВ5КСР», 
ПЦАЗХСК из Людинова Ка- 
лужской области: «Из-за ме- 
стной помехи вынужден был 
направить антенну не на се- 
вер, а на северо-запад. Все 
прослушиваемые в диапазо- 
не авроральные сигналы ис- 
чезли, однако после пере- 
дачи СО произошло неверо- 
ятное: один за другим меня 
стали вызывать с аврораль- 
ным тоном такие ОХ, как 
ОК1КО и ОУВН из ФРГ, 
О74УУ и О71ЕО из Дании». 
Первый всплеск  радио- 
авроры 6 мая отмечен в 
01.52 ШТ, Однако массовый 
выход станций в эфир начал- 
ся после 11.00 ЧТ. Работа 
продолжалась почти до 
21.00 ОТ. Слово ультракорот- 
коволновикам, 

ОАЗОКО: «Для нас это была 
уже пятая по счету радио- 
аврора в этом сезоне. Связы- 
вался в основном в пределах 
региона: с ЧАОАЕТ, ЦАЭУ)А, 
ОАУЦМВ. Хорошо слышал, 
как передавал общий вызов 
КЕТЕСЕ, но сам он почему-то 
никому не отвечал». 

ЦАЭЗМО: «Провел 6 О5О 
в западном направлении, но 
опять новых корреспонден- 
тов не было. Работа в восточ- 
ном направлении пока ничего 
не дает. Меня сльшшал и звал 
ОАЗТСЕ из Горьковской об- 
ласти, но, к сожалению, связь 


не состоялась (расстояние 
более 1800 км)». 
ЦА9С$ из Свердловска: 


«Я провел впервые связи с 
ОАЗ\УРЕ, ЧАЗМТ и ЧАЭРО, 
наблюдал редкую связь меж- 
ду ЧАЗТСЕ и ЦЕ7ЬО. Мой со- 
сед 79СС (ех ЧАУССР) со- 
общил, что слышал, но не 
смог дозваться КЕ7ЕСЕ из 
пос. Щербакты Павлодарской 
области (1220 км)». 

ЦАЭРАВ: «В очередной раз 
отработали в диапазоне 
430 МГц с ОЧАЗТСЕ. Уди- 
вительно, что его удавалось 
слышать с двух азимутов: 15 
(впервые) и 330”. Попытался 
связаться с ЦУ1А$ (О ВВ око- 
ло 1500 км) однако не- 
исправный передатчик ленин- 
градца не позволил провести 
связь, Пробовал провести 
@5О на 430 МГц и с 
ОН2Т|, финн меня хотя и сла- 
бо, но слышал, а вот его 
сигналы в Пермь не прохо- 
дили. 

В днапазоне 144 МГц рабо- 
тали довольно редкие кор- 
респонденты: ОН5У\Е, 
ПА17СЕ, ВВ5ЕС/ЦА1С — из 


квадрата КР4О0, ЦУЗУМ, 
ЦАТОМ, КАТАСХ, КМЗОО, 
КАЗСЕ5». 

ОАЗХСК: «Опыт прошлой 
«авроры», когда существенно 
отворачивал антенну от ази- 
мута 360”, не прошел даром. 
Работал только на поиск ред- 
ких ОХ и небезуспешно — 
есть О5О с ОРВЬС, ОКОТо, 
ОЕ8НС2, О)9УЕ, ©] 91743 
071С1, ОКЗ при дально- 
сти до 1700 км». 

ЧАТЕСЬ из пос. Туманный 
Мурманской области: «В оче- 
редной раз работал с 
ЦА9УХа, КАУРМТ, ЧАЭРАО, 
со шведами н норвежцами и 
впервые с ОЕ1КУИХ из ЭССР, 
Во время последней связи 
азимут составил 235”», 

В заключение обзора вы- 
держка из письма КВ5ЕЦ 
(Синельниково Днепропетров- 
ской области). Несмотря на 
низкоширотный ОТН опера- 
тора — 43 геомагнитной 
широты, он уже не в первый 
раз регистрирует радноав- 
рору. До этого работал через 
‹«аврору» 14 июля 1982 г,, 
4 сентября 1984 г. и 8— 
9 февраля 1986 г., т. е. в 
среднем один раз в два года. 
В отличие от предыдущих 
случаев сейчас прохождение 
у него длилось около 5,5 ч! 
Вот что он пишет: 

«Чьи-то слабые шипящие 
сигналы обнаружил в 
11.10 ОТ, Потом 20 мин 
ничего не слышал, а затем 
связи «посыпались» как из 
«рога изобилия»: с КАЗАВТ, 
ЦАЗАСУ, ЧР2ВЕК, 17300, 
КАЗАНМ, ЦОАЗРАТ, 0О2СС|, 
ОВ1КУУ, ОСЬ (1755 км), 


ЧАЗ!Оа, ОР2ЗВН, К\У/ЗОА, 
ОКЗЦ. (1857 км), ОРВЕС 
(1827 км), КВ5АЁ (всего 


390 км), ОККО (1851 км). 
Слышал гораздо больше стан- 
ций, но выбирал в основном 
тех, с кем раньше не ра- 
ботал. В активе три новых 
квадрата. Пытался перейти в 
диапазон 430 МГц, но безус- 
пешно. Почему-то почти не 
было слышно шведов и фин- 
нов, Самой восточной стан- 
цией, которую обнаружил, 
оказалась ЦАЗТСЕ, а самой 
северной ЦУ1А$, Поскольку 
ОТЕ был в широком секто- 
ре от 330 до 20°, то мож- 
но предположить, что радио- 
эврора опустилась еще юж- 
нее, не менее чем на 
100 км. Однако, кроме меня 
и ЕВ5ЕОС (2 связи), вблизи 
никто не работал». 


Раздеп ведет С. БУБЕННИКОВ 


т» 


1988 


10, 


РАДИО № 


СПОРТИВНАЯ АППАРАГУРА 
из крадио-воРИт 


ТЕЛЕТАИП 


настоящее время все 
В большее число радио- 
любителей во всем мире 
используют в своей повсе- 
дневной практике сравни- 
тельно недорогие модели 


промышленных и само- 
дельных персональных 
компьютеров. Ставшие 


доступными и зарекомен- 
довавшие себя весьма 
универсальными устрой- 
ствами, они предопреде- 
лили повышенный интерес 
коротковолновиковкциф- 
ровой радиосвязи, в част- 
ности, к простейшей ее 
разновидности — люби- 
тельскому радиотелетай- 
пу (ЕТТУ). Немалыми воз- 
можностями для проведе- 
ния ЕТТУ-связей обладает 
и популярный среди со- 
ветских радиолюбителей 
компьютер «Радио-86РК» 


[1]. 


Предлагаемая читате- 
лям  КТТУ-ПРОГРАММА 
для компьютера «Ра- 


дио-86РК» не требует его 
доработки, обладает на- 
бором сервисных функ- 
ций, достаточных как для 
проведения повседневных 
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КТТУ-связей, так и для 
участия в соревнованиях. 
Для сопряжения компью- 
тера ‹ приемником и 
передатчиком любитель- 
ской радиостанции необ- 
ходим модем, подобный 
описанным в [2, 3]. ' 

Программа обеспечива- 
ет обработку полного на- 
бора символов междуна- 
родного телеграфного ко- 
да № 2 (МТК-2) на любой 
из восьми скоростей при- 
ема-передачи —45, 50, 75, 
100, 110, 150, 200 и 300 бод 
при частоте кварцевого 
резонатора в компьюте- 
ре, равной 16 МГц. Если 
установлен резонатор с 
другой частотой или не- 
обходимы иные скорости 
обмена, следует модифи- 
цировать константы, ис- 
пользуемые в подпрог- 
раммах формирования 
задержек. 

Авторы разрабатывали 
программу на компьюте- 
ре «Радио-86РК», приме- 
няя пакет программ 
«МИКРОН». Она подходит 
для «Радио-86РК» с объе- 
мом ОЗУ 32 Кбайт. 

Программой предусмо- 
трена ручная передача со- 
общений с клавиатуры и 
автоматическая — из ОЗУ 
компьютера, где может 
храниться большое число 
заранее составленных тек- 
стов. По ходу работы не- 
трудно вводить в память 
и новые. 

Принимаемые и пере- 
даваемые символы отоб- 
ражаются на 20 верхних 
строках экрана дисплея. 
После заполнения послед- 
ней из них содержимое 
кадра сдвигается на одну 
строку вверх, а 20-я стро- 
ка очищается для вывода 
очередных символов (ре- 
жим «Рулон»). На приеме 
можно установить и дру- 
гой режим смены запол- 
ненного кадра — «Книж- 
ка». В этом случае по за- 
вершении вывода симво- 
лов на 20-ю строку кадр 
полностью очищается, и 
очередной кадр начинает 
формироваться с первой 
строки экрана. 

Предусмотрены блоки- 
ровка русского регистра и 
своеобразный «предохра- 
нитель» уже принятого 
текста. Суть его заклю- 


чается в том, что, когда 
поступает только один из 
двух служебных кодов — 
«Возврат каретки» («ВК») 
или «Перевод строки» 
(«ПС»), например, из-за 
помехи или забывчивости 
корреспондента, компью- 
тер восстанавливает про- 
пущенный сигнал. Поэто- 
му новый текст не печа- 
тается на занятой строке 
(не «затирает» ее), если 
был пропущен код «ПС», 
и не размещается с сере- 
дины или конца следую- 
щей строки, если не было 
сигнала «ВК». 

При работе с клавиату- 
ры компьютера програм- 
ма организует в паузах 
между символами авто- 
матическую выдачу в вы- 
ходной порт кода регист- 
ра в соответствии с пос- 
ледним переданным сим- 
волом. То же самое 
происходит с момента пе- 
рехода в режим переда- 
чи до начала автоматиче- 
ской передачи требуе- 
мого текста. По опыту со- 
ветских и зарубежных 
энтузиастов КТТУ это за- 
метно повышает надеж- 
ность приема телетайпных 
сигналов. 


Функции портов входа и 
выхода  КТТУ-ПРОГРАМ- 
МЫ и управления радио- 
станцией выполняет мик- 
росхема 214 (КР580ИК55) 
компьютера. С модема 
принимаемый — телетайп- 
ный код (с ТТЛ-уровнями) 
нужно подавать на вход 
А0, с компьютера на мо- 
дем — с выхода В7. Сиг- 
нал для автоматического 
переключения радиостан- 
ции с приема на переда- 
чу и наоборот снимают с 


микросхемы КР580ИК55, 
сигналы с портов необхо- 
димо снимать через рези- 
сторы сопротивлением 
3...5 кОм и усиливать про- 
стейшими усилителями 
постоянного тока, нагруз- 
кой которых будут реле. 

Нижние пять строк эк- 
рана дисплея отведены 
под информационное ок- 
но (оно отделено от 
остальной части экрана), 
отображающее наиболее 
важные параметры режи- 
мов приема и передачи: 
скорость обмена в бодах, 
текущий регистр симво- 
лов МТК-2, содержимое 
буферных регистров 
«СА», «МАМЕ», «КТ», 
а в режиме передачи еще 
и идентификатор автома- 
тически передаваемого 
текста и признак ручной 
передачи символов. 

Как выглядит экран во 
время работы, дает пред- 
ставление рис. 1. 

Область ОЗУ 0000Н — 
О8РЕН занимают коды 
программы РЕДАКТОР 
«МИКРОН» [4]. Для того 
чтобы использовать ее в 
КТТУ-ПРОГРАММЕ, необ- 
ходимо выполнить сле- 
дующее. Коды РЕДАКТО- 
РА-АССЕМБЛЕРА —«МИ- 
КРОН» вводят в ОЗУ ком- 
пьютера вместе с опубли- 
кованной в [5] ПРОГРАМ- 
МОЙ-МОДИФИКАТОРОМ 
в область 0000Н—1214Н. 
Запускают программу ди- 
рективой ©1000 МОНИ- 
ТОРА. В ответ на запрос 
компьютера нужно на- 
жать на клавишу «М», а 
после — на клавишу 
«Сброс». Используя ди- 
рективу М МОНИТОРА, 
заменяют прежние коды 


выхода С7. Чтобы избе- ячеек с адресами 0001Н 
жать выхода из строя и 043ЕН на код ООН, а 
РУЛОН 


оу2ви ол2вы ОЕ ЦАЗАКВ ЦАЗАХЕ 
АССЕВ ФЕАВ СКО МАМ ТОМ. 


УСбЦВ В$Т 589 @5В 589 @а$в 589 958 589 958 
МУ МАМЕ 15 СЕОЯСЕ БЕОЖСЕ СЕОКСЕ 
АМО СТН 15 МО$ССыЫ МО$60н м0$С0ы 
1$ 11 ВОбЕВ ? 
ругевы БЕ ЧАЗАКВ 


ЧАЗАКЕ РЗЕККККК 


УАЗАКЕ ЧАЗАКЕ ОБЕ Р/2Вы 0.28ы 
ОКЕУ ФЕАК БЕОВСЕ. 
ТНАМК$ РОЯ 600Р ВЕРОВТ ЕНОМ МО$СОм. 


Жака ка каяки ии кя ни каки ии нна яя 


САБ Оу2вы ПРИЕМ СКОРОСТЬ 45 БОД 
НАМЕ ТОМ ТЕКСТ : ? 
К5Т 589 958 Л РЦ 


Рис. 1. " 
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ячеек с адресами 0002Н 
и 0440Н — на код О9Н. 
В ячейку с адресом 0029Н 
записывают код 10Н. Пос- 
ле этого рабочая область 
РЕДАКТОРА расположит- 
ся по адресам 0800Н — 
ОЗЕЕН, а буфер текста — 
1200Н—75ЕРЕН. При этом 
набор команд РЕДАКТО- 
РА останется прежним, за 
исключением того, что те- 
перь при нажатии на кла- 
вишу «СТР» управление 
будет передаваться 
команде, находящейся по 
адресу 0900Н, т. е. адресу 


0900 31 ЕР 75 16 00 ЗЕ 91 
0910 3201 АО ЗЕ 01 32 ЗВ 
0920 ТА 32 ЗЕ 1А ЗЕ ЕР 32 
0930 —2А 1А 22 26 1А 22 2Е 
0940 28 36 ЧБ 36 10 36 Е9 
0950 СА Ч0 09 С0 76 15 24 
0960 03 28 ЕЕ 31 СС 88 15 
0970 ВЕ 09 ЕЕ 33 СС 76 15 
0980 — ЗЧ СА ВЕ 09 С3 52 09 
0990 01 32 ЗР 1А С3 62 Е 
09А0 27 1А С0 Е? 11 ЗА 32 
0980 —Ч7 7Р С3 ВА 09 ЗЕ 20 
0960 18 С0 18 28 ЗЕ РО 32 
0900 09 ЗЕ 11 32 41 1А ЗА 
09Е0 06 01 87 62 26 00 ЕБ 
0920 01 Е? 19 09 С4 5Е 2 

0А00 09 ЗЕ 11 32 Ч1 ЧА С0 
0А10 СА СЧ 09 ЕЕ Ч7 02 СЧ 
0А20 —_2А ОА ЕЕ Ч1 02 2А ОА 
0А30 00 ЕЗ 01 07 1А 09 5Е 
0АЧ0 28 77 Е1 01 Е7 19 09 
0450 —1Ч С3 ВЕ 09 05 РЕ Е7 
0460 68 7Е 22 00 76 21 60 
0А70 (3 98 ОА 21 СС 7Е 22 
0А80 21 Ч8 ЛА ЕБ С3 98 ОА 
0490 — ЗЕ ЗЕ 77 ЕЭ 21 6В 1А 
ОААО —2А ТА ЗЕ 03 77 23 22 
ОАВО 08 05 С0 86 13 ЗА 32 
0АбО ОА ЗЕ 72 21 Ч7 7Е 77 
0А00 01 63 00 08 05 С0 85 
ОАЕО 00 СА РО ОА 21 98 19 
ОАРО 21 ВЕ 19 01 30 77 60 
0800 ЗЕ 20 2А 2Е 1А 01 ЧЕ 
0810 ВЕ 08 ЗА ЗА 1А РЕ 00 
0820 ЧА ОВ ОЕ 16 65 2А 30 
0830 12 2А 30 ЛА 01 ЧЕ 00 
0840 — ЗЕ ЛА ЗС ЗС 32 30 1А 
0850 —_2А 30 ЛА Е5 ЕЗ С 90 
0860 —1А ЕЗ ЕЗ С0 90 12 2А 
0870 — ЗР 1А ЗС ЗС 32 30 1А 
0880 22 2С ЛА 22 2А 1А ЗЕ 
0890 77 22 2С 1А 22 2А 1А 
ОВАО 67 7Е ОЕ 01 С ЕЁ Е9 
0880 —В7 0В ЗЕ 20 32 Ч7 7Е 
0860 СЕ ОВ 21 98 19 01 30 
0800 1901 30 77 С0 72 15 
ОВЕО 23 ЗЕ 2А 77 28 ЗЕ 20 
ОВЕО — ЕЁ 80 СА 53 09 ЗЕ ЕР 
0600 54 ОА ЕЕ ЕО СА В1 ОА 
0610 ВР СА 5Ч ОА ЗЕ ВР 32 
0620 — ОА РЕ Е7 СА ОЧ ОА ЗА 
0630 80 Еб 20 СА 97 09 ЗА 
0640 13 ЗА 32 1А ЕЕ ЕР 02 
9650 —Ч0 С3 63 06 16 00 С3 
0650 —0С АЕ 57 ЗЕ 20 21 92 
0670 77 7А РЕ 00 СА 86 05 
0680 —0С С0 АЧ 13 16 00 21 
0690 95 06 21 98 7Е ЗЕ 2А 
0С6А0 —ЧЧ 1А 28 ЗА 00 АО 1Е 
0680 — А2 0С ЗЕ РО 32 00 80 
0660 ЕР 32 00 80 ЗА 01 80 
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начального старта основ- 
ного программного моду- 
ля КТТУ-ПРОГРАММЫ. 
Модифицированная таким 
образом программа РЕ- 
ДАКТОР входит составной 
частью в ВТТУ-ПРОГРАМ- 
МУ и хранится в области 
ОЗУ 0000Н—08ЕЕН. 
Машинные коды основ- 
ного программного моду- 
ля занимают в ОЗУ об- 


ласть 0900Н — 1С77Н 
(табл. 1). — Контрольные 
суммы 256-байтных бло- 


ков и всего модуля при- 
ведены в табл. 2. 
Таблица 1 


0650 
0СЕС 
ОСЕО 


0000 
0010 
0020 
0030 
06ч0 
0050 
0060 
0070 
0080 
0590 
0640 
0080 
0560 
0000 
00ЕО 
0020 


0ЕОО 
0Е10 
0Е20 
0ЕЗ0 
ОЕЧО 
0Е50 
0Её0 
0Е7О 
0ЕЗО 
0Е90 
ОЕАО 
ОЕВО 
ЕСО 
0ЕОО 
ОЕЕЙ 
ОЕРО 


0200 
0510 
0-20 
0230 
0ЕЧ0 
0250 
0-50 
02570 
0580 
0590 
ОРАО 
ОЕВО 
ЕСО 
0500 
ОРЕО 
ОЕРО 


1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1050 
1070 
1080 
1090 
10А0 
1080 
1060 
1000 
10ЕО 
1020 


1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 
11А0 
1180 


Продолжение 


ЕЕ 
5Ч 


ВЕ 
ОА 
80 


5Ч 
Е7 
ч0 


таблицы 1 


ОА ЗЕ 
СА ОЧ 
С2 03 


ВЕ 
ОА 
06 


г. 


1988 


10, 


РАДИО № 


№ 10, 1988 г. 


РАДИО 


| 


1160 
1100 
11ЕО 
11-0 


1200 
1210 
1220 
1230 
12ч0 
1250 
1260 
1270 
1280 
1290 
12А0 
1280 
1260 
1200 
12ЕО 
1220 


1500 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 
1380 
1390 
1340 
1380 
1360 
1500 
13ЕО 
1320 


1ч00 
1Ч10 
1Ч20 
1430 
1440 
1450 
1ч60 
1470 
1480 
1490 
1ЧА0 
1480 
1чС0 
1400 
1ЧЕО 
1ЧРО 


1500 
1510 
1520 
1530 
15ч0 
1550 
1560 
1570 
1580 
1590 
15А0 
1580 
1560 
1500 
15ЕО 
1520 


1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1660 
1670 
1680 
1690 
16А0 


* 


Продолжение таблицы 1 
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2А 
11 


1680 
16С0 
1600 
16ЕС 
1670 


1700 
1710 
1720 
1730 
17ч0 
1750 
1760 
1770 
1780 
1790 
17АО 
1780 
170 
1700 
17ЕО 
17-0 


1800 
1810 
1820 
1830 
18ч0 
1850 
1860 
1870 
1880 
1890 
18А0 
1880 
1800 
1800 
18ЕО 
1820 


1900 
1910 
1920 
1930 
19ч0 
1950 
1950 
1970 
1980 
1990 
19А0 
1980 
1950 
1960 
19ЕС 
1920 


1А00 
1410 
1А20 
1А30 
ТАЧО 
1450 
1А6О 
1470 
1А80 
1А90 
1ААО 
ТАВО 
ТАСО 
1А00 
ТАЕО 
ТАРО 


1800 
1810 
1820 
1830 
1840 
1850 
18650 
1870 
1880 
1890 


Продолжение 


20 
ОЧ 
20 
20 
ОА 


20 
17 
20 
20 
20 


17 
20 
20 
20 


20 
01 
17 
20 
20 


таблицы 1 


20 
ОА 
20 
17 
20 


20 
20 
20 
20 
00 
20 
20 
ЗС 
32 
20 
3С 
20 
20 


20 
20 
оч 
20 
20 


20 
20 
20 
20 
ОА 
20 
17 
31 


20 
20 
17 
20 
20 


20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
ЗЕ 
20 
33 
ЗЕ 


2 20 


7Ч 
73 
20 
20 


20 
20 


Продолжение таблицы 1 


1ВАО 00 00 00 00 00 00 55 53 53 52 26 20 31 32 31 30 
1880 —31 39 2С 20 ЧБ ЧЕ 53 Ч3 ЧЕ 57 20 50 2Е Ч2 2Е 35 
1860 20 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1850 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1ВЕО 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1В2Р0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 


1600 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1610 — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1620 — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1630 00 00 ЧВ Ч5 ЧЕ 57 ЧЕ ЧЕ ЧЧ 20 54 33 20 39 33 36 
1640 20 53 20 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
1650 — 00 00 00 00 00 Ч6 ЧС ЧЕ 50 59 20 ЧЧ 52 Ч9 56 Ч5 
1660 20 ЧЧ Ч9 53 ЧВ 20 31 34 35 31 20 00 00 00 00 00 


Таблица 2 
[ ДАМП 1 КОНТ.СУММА Т ДАМП 1 КОНТ. СУММА 1 
о ор еее -----------1 
1 0900--09ЕР 1 0288 1 1300-13+>Р 1 1251 т 
1 ОАОО-ОАРЕ 1 ЧЧЕВ 1 19ч00-1ЧЕР 1 5118 т 
1 0800-ОВЕЕ 1 1891 1 1500-15>РР 1 РААА 1 
1 0600-0СЕЕ 1 оС7В Г 1600-16>Р 1 0790 1 
1 0500-00ЕЕ 1 4706 1 1700-17->Р 1 7568 1 
1 ОЕОО-ОЕЕЕ 1 С5 АР 1 1800-1822> 1 3847 1 
1 ОРОО-ОЕЕЕ 1 002А 1 1900-192ЕР 1 9149 1 
1 1000-10Е-Е 1 92ЕБ 1 1АОО-ЛАРЕ 1 926Е 1 
[ 1100-115Р 1 О8ВВ 1 1В00-1ВЕР 1 1800 1 
Г 1200-12Е+Р 1 2А19 [1 1600-1677 1 САС1 1 
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НАЧАТЬ ПЕРЕДАЧУ 
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Рис. 2 
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и”, З6, Е", 36,36" 


„вУС/МАТ" 


«Е4"| ВВОД В БУФЕР 
ЗАКОНЧЕН 


8804 С КЛАВИАТУРЫ 
10 ЗАПРОСУ ПРОГРАМИ 


В область ОЗУ компью- 
тера, начиная с адреса 
1ВВЕН по адрес 1СЕЕН, 
размещают переменные 
величины и организуют 16 
оперативных буферов па- 


мяти объемом 35 байт 
каждый. 
Программу запускают 


директивой ©0 МОНИТО- 
РА. Наэкране должна поя- 
виться афиша программы 
вместе с основным меню 
из четырех позиций, вы- 
бираемых клавишами 
«1» — «4». При нажатии на 
клавишу «1» программа 
обеспечивает прием теле- 
тайпных сигналов, «2» — 
их передачу. После на- 
жатия на клавишу «З» от- 
крывается доступ к коман- 
дам РЕДАКТОРА «МИК- 
РОН» для первоначальной 
подготовки текстов, их по- 
следующей корректиров- 
ки, а также для ввода-вы- 
вода текстов на магнит- 


ЗАПОЛНЕК 
33 СИМВОЛАМИ 


и и = 0 
„САУ, МИАМЕУ „В5Т" иб ЕТ „Е ввод 


В БУФЕР 
ЗАКОНЧЕН 


ИЗМЕНИТЬ 
РЕГИСТР 
символов 
КОИ-7 


ИЗМЕНЕНИЕ РЕГИСТРА 


ых: СИМВОЛОВ 4$67 
ЮЛА ПЕРЕДАЧА: ТЕКСТ „д“ „РУС / ЛАТ“ 


ную ленту. Если необхо- 
димо ввести (скорректи- 
ровать) содержимое лю- 
бого из 16 оперативных 
буферов памяти, нужно 
нажать на клавишу «4». 

Полное представление 
о перечне и функциональ- 
ном назначении всех 
команд КТТУ-ПРОГРАМ- 
МЫ можно получить из 
рис. 2, накотором отобра- 
жены всевозможные на- 
правления смены режи- 
мов работы компьютера 
после выполнения соот- 
ветствующих команд про- 
граммы. На рисунке зна- 
ком «Х» обозначен любой 
из имеющихся в вашем 
компьютере символов ко- 
да А$С!| (коды 20Н-—7ЕН). 


Поясним особенности 
выполнения некоторых 
команд. 

Создавая программу, 


авторы старались объеди- 
нить режимы работы в па- 
ры (например, прием — 
передача, регистры рус- 
ский — латинский, режи- 
мы «Рулон» — «Книжка») 
и управлять каждой из них 
одной клавишей. 

В режиме приема в со- 
ответствующий оператив- 
ный буфер памяти мож- 
но ввести позывной кор- 
респондента (по команде 
«С»), его имя («М») и 
оценку слышимости (К$Т) 
ему («К»). При нажатии 
на одну из клавиш «С», 
«М» или «К» в информа- 
ционном окне — дисплея 
слева от идентификатора 
соответствующего буфе- 
ра («САШ», «МАМЕ» или 
«К5Т») появится вопроси- 
тельный знак. По оконча- 
нии короткого звукового 
сигнала в этот буфер мож- 
но вводить информацию. 
После введения текста с 
клавиатуры (до 33 симво- 
лов) необходимо нажати- 
ем на клавишу «ЁР4» воз- 
вратить программу в ре- 
жим приема. При этом в 
прерванной позиции при- 
емного кадра будет при- 
сутствовать псевдографи- 
ческий символ (код 04), 
отмечающий место прек- 
ращения приема на время 
введения информации. 

В режиме автоматиче- 
ской передачи заранее 
подготовленного текста 
(из буфера текстов РЕ- 


г. 


1988 


10, 


РАДИО № 


г. 


1988 


10, 


РАДИО № 


ДАКТОРА «МИКРОН») 
КТТУ-ПРОГРАММА может 
запроси?Ъь необходимые 
ей сведения одного из 16 
оперативных буферов, ко- 
торый по той или иной 
причине к этому времени 
оказался незаполненным 
(например, очищенный по 
окончании предыдущей 
связи командой «ЗБ» бу- 
фер «САШ»). Такой за- 
прос сопровождается дву- 
тональным звуковым сиг- 
налом «Внимание!» и 
остановкой курсора в те- 
кущей позиции передава- 
емого кадра. В ответ на 
это следует ввести необ- 
ходимый текст, например 
позывной, с клавиатуры 
компьютера (текст ото- 
бразится в нужном месте 
кадра) и нажатием на 
клавишу «Р4» возвратить 
программу в режим пере- 
дачи. 


62 ДЕ 02 
ВОСбЕК РЕАВ 
МУ МАМЕ 15 
АМО @ТН 15 


раз, когда  КТТУ-ПРО- 
ГРАММА — обнаруживает 
конец строки текста, в ка- 
нал автоматически выда- 
ется кодовая комбинация 
«ВК», за которой сразу же 
следует код «ПС». 


Для того чтобы про- 
грамма в ходе автомати- 
ческой передачи такого 
текста могла обращаться 
к содержимому любого 
оперативного буфера (их, 
как уже отмечалось, 16), 
предусмотрена специаль- 


ная комбинация вида % ХУ. 


Число Х (от 0 до 16) яв- 
ляется идентификатором 
нужного буфера, а \ (от 
0 до 9) указывает, сколько 
раз нужно повторить со- 
держимое этого буфера в 
данном месте текста. (Оба 
числа записывают в шест- 
надцатиричной системе 
счисления.) Например: 


РЕЛЕМО 71. УОИВ В5Т 83 


23 
33. 


‘В эфир компьютер вы- 
даст следующий текст: 


НАЗОА НАЗОА ВЕ ПАЗАКК ПАЗАКЕВ 

КОбЕВ РЕАЯ РАТЕМВ ВЕЁБА. УСОВ В5Т 599 599 599 
МУ МАМЕ 15$ СЕОНСЕ СЕОНбЕ СЕОВБЕ 

АМО @ТН 15 МО5СОН МО5СОн МОЗСоы. 


Теперь несколько слов 
о том, как подготовить 
тексты для автоматиче- 
ской передачи. Для этого 
прежде всего необходи- 
мо из режима «Основное 
меню» перейти (нажав на 
клавишу «З») к программе 
РЕДАКТОР «МИКРОН». 
Работая с ней, нужно учи- 
тывать следующее. Иден- 
тификатором текста мо- 
жет служить любой ото- 
бражаемый в коде КОИ-7 
символ, Его записывают на 
первое знакоместо. Под 
собственно текст-заготов- 
ку отводят на каждой 
строке с 2-го по 63-е 
знакоместо. Окончание 
текста помечают знаком 
# (код 23Н). Следует пом- 
нить, что символы, отсут- 
ствующие в коде МТК-2, 
в режиме автоматической 
передачи появляются на 
экране (в кадре переда- 
чи), но вместо них в вы- 
ходной порт поступает 
телетайпная кодовая ком- 
бинация «Пробел». Всякий 


Файл с текстами можно 
хранить на магнитной лен- 
те. Менять файлы можно, 
не выходя из программы, 
что позволяет разнообра- 
зить тексты, иметь специ- 
альные заготовки для со- 
ревнований, дней актив- 
ности, информационных 
бюллетеней. Если необхо- 
димости в частой смене 
файлов нет, то их можно 
вывести на магнитную 
ленту вместе с основным 
блоком в машинных ко- 
дах. Для этого по дирек- 
тиве [ МОНИТОРА нахо- 
дят конечный адрес тек- 
стового файла и по дирек- 
тиве О выводят весь пакет 
на магнитную ленту. Та- 
ким образом, пользова- 
тель освобождается от 
необходимости каждый 
раз в начале работы гото- 
вить заново тексты. 


Окончание следует. 
М. ПАВЛОВ, 


Г. КАСМИНИН (ЦАЗАКК) 
г. Москва 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
НАПЕЧАТАННОМУ 


К 


од таким заголовком в двух номерах 

журнала «Радио» (№ Зи 4} за нынеш- 
ний год была помещена статья М. Аллики. 
Матернал вызвал большой интерес у радио- 
любителей. В письмах и прн разговоре с ре- 
дакцией по телефону многие из них просили 
поместить в журнале рисунки печатных 
плат данного устройства. 


Выполняя многочисленные пожелания 
наших читателей, редакция публикует в 
этом номере чертежи печатных плат 
(рис. 1—8}, на которых размещено боль- 


шинство элементов ЧМ трансивера. Платы 
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для блоков |, 2 и 7 выполнены из двусто- 
роннего стеклотекстолита. С одной стороны, 
вокруг отверстий под детали, фольга уда- 
лена, 

На 


двух платах несколько участков 
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фольги, находящейся со стороны деталей, 
используется в качестве токопроводящих 
дорожек. Детали, подключаемые к обще- 
му проводу, припанвают к фольге с обенх 
сторон. На плате блока 7 предусмотрено 
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место для подключения базового делителя 


выходного транзистора. 

Внешний вид трансивера приведен на 
рис. 9. На рис. 10 показано, как размещены 
платы внутри корпуса. 
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ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 


прикладные программы 
для персональных 
компьютеров 


В «бумажной» информационной технологии наиболее 

наглядным и часто используемым методом яв- 
ляется табличный способ представления числовой ин- 
формации — данных и результатов. В табличной форме 
составляются всевозможные ведомости, сводки, счета, 
исходные данные для инженерных расчетов. При руч- 
ной обработке таблиц составляется бланк, отдельные 
клетки которого являются либо исходными данными 
и предварительно заполняются числами, либо резуль- 
татами вычислительных операций над уже сущест- 
вующими в таблице данными. Таким образом запол- 
няются и рассчитываются ведомости заработной пла- 
ты, обрабатываются научные наблюдения. 

Табличное представление информации оказалось на- 
столько удобным, что большинство языков высокого 
уровня содержат операторы для табличного вывода 
на принтер или экран дисплея, чтобы облегчить про- 
граммирование вычислительных задач и представле- 
ние результатов вычислений. 

В конце 70-х годов для персональных компь- 
ютеров стали разрабатывать специальные системы, 
ориентированные на табличное представление инфор- 
мации — электронные таблицы. Это — компьютерные 
аналоги обычных таблиц, образованные двумерными 
массивами строк и колонок (столбцов). Они сохра- 
няются в электронной памяти и обрабатываются 
компьютером. Строки таблицьг обозначают числами, 
колонки — буквами. Место пересечения строки и ко- 
лонки представляет собой клетку (ячейку) таблицы. 
Указателем клетки служат буквы и число, соответст- 
вующие пересекающимся в этой клетке колонке и 
строке. Например, 610 обозначает клетку на пересече- 
нии второй колонки (6) и десятой строки. Размер 
электронной таблицы ограничивается лишь объемом 
памяти компьютера и для мощных 16-разрядных 
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ТЕХНИКА И ЭВМ 


Электронные 
таблицы 


компьютеров может достигать сотен строк и коло- 
нок. Адресация клеток таблицы показана на рис. 1. 

Рассмотрим основные функции электронных таблиц 
на примере табличной системы «СПРИНТ«. Данная си- 
стема дает возможность заполнять на экране компь- 
ютера двумерную электронную таблицу, в клетках 
которой можно хранить числовые данные, текст и фор- 
мулы. Система осуществляет автоматический пересчет 
формул в таблице при вводе или изменении дан- 
ных, обеспечивает вывод таблицы на принтер. Она 
имеет средства для создания и выполнения специаль- 
ных программ для автоматической обработки таблиц. 
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ШИРИНА 9 ПАМЯТЬ: 22 ПОСЛ. КОЛ/СТР: а1 ? СПРАВКА 


Работа пользователя ведется в диалоговом режиме, 
Для облегчения изучения и практической работы систе- 
ма снабжена так называемой контекстно чувствитель- 
ной подсказкой. В любой момент работы, нажимая 
клавишу с изображением символа вопросительного 
знака {?), можно получить на экране подробное разъяс- 
нение своих последующих действий в каждой конкрет- 
ной ситуации. 

После запуска программы «СПРИНТ» на экране 
появляется пустая таблица (рис. 2). Колонки таблицы 
обозначаются либо одиночными буквами а, 6, ц, ...з 
(в порядке следования кодов КОИ7), либо их парными 
сочетаниями аб, ац, ...аз, ба, 66, бц, ...бк. Максималь- 
но в таблице может быть задействовано 63 колонки. 
Строки нумеруются числами от 1 до 254. Верхняя ле- 
вая клетка имеет координаты а|, клетка, расположен- 
ная в правом нижнем углу, имеет координаты бк254. 
Вся таблица не помещается на экране, поэтому экран 
можно рассматривать как окно, через которое можно 
по частям ее просматривать. 

В таблице изображают не только одиночные клетки, 
но и группы (блоки) клеток. 

Клетка, в которой находится указатель таблицы (таб- 
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личный курсор), представляемый на экране в виде па- 
ры угловых скобок «{ ›», называется активной клет- 
кой. Ввод данных может производиться только в ак- 
тивную клетку. Перемещение табличного указателя 
осуществляется с помощью клавиш-стрелок или с по- 


мощью команд: <УС> — Е (перемещение вверх); 
{УСУ — Ь (перемещение вниз); ‹УС) — С (переме- 
щение влево); <УС» — Д (перемещение вправо). Ука- 


затель перемещается также после нажатия клавиши 
«ВК. 

Если указатель перемещается за предель! наблюда- 
емой на экране части таблицы, то происходит сме- 
щение всего окна по таблице так, чтобы активная 
клетка всегда была видна на экране. В каждый мо- 
мент времени только одна клетка может быть ак- 
тивной. 

Колонки и (или) строки на экране можно зафикси- 
ровать, чтобы они оставались неподвижными в поле 
зрения при перемещении окна, Например, удобно оста- 
вить заголовок (шапку) таблицы при просмотре всех 
ее остальных строк. Для того чтобы в поле зрения 
одновременно попали удаленные друг от друга раз- 
личные части таблицы, экран делят на две части по 
горизонтали или по вертикали. 

Содержимое клетки и значение клетки не одно и 
то же. Значение клетки, содержащей формулу, равно 
результату вычислений по формуле. Например, если 
в клетке а! находится формула СУМ (61:64), а в 
момент выполнения вычислений в клетках 61, ...64 на- 
ходились соответственно числа 1, 2, 3, 4, то значением 
клетки а! будет число 10. В данном случае содержи- 
мое клетки а! — формула СУМ (61:64), а значение 
этой клетки — число 10. 

Формат клетки — способ отображения ее на экране 
или при печати на бумаге. Формат отображения мо- 
жет отличаться от формата ввода. Можно ввести дан- 
ные в удобном для ввода формате, а система пре- 
образует эти данные в заданный формат отображе- 
ния. Можно задавать формат для отдельной клетки, 
группы: клеток, строки, колонки, всей таблицы, 

Стандартно (по умолчанию) на экране все колонки 
таблицы отображаются шириной в девять символов. 
Однако стандартную ширину колонки можно изменить. 
Максимально допустимая ширина колонки — 127 сим- 
волов. 

Ширина колонки не имеет ничего общего с раз- 
мером данных, хранящихся в клетках. Например, в 
клетке может храниться двенадцатиразрядное число. 
Если ширина колонки равна 12 или больше симво- 
лов, то можно будет увидеть на экране все число 
целиком. Если же ширина колонки равна 9, то можно 
увидеть только 9 цифр. Но какой бы ни была ширина 
колонки, в процессе вычислений система будет ис- 
пользовать все 12 разрядов числа. Если число не 
может быть правильно отображено ни в одном из 
допустимых форматов при заданной недостаточной ши- 
рине колонки, то в клетке с таким числом отобра- 
жаются символы «)))))», 

Можно работать с таблицей длительное время. Для 
того чтобы сохранить результаты на будущее, элект- 
ронная таблица записывается в файл. При записи файлу 
присваивается имя по правилам, предусмотренным в 
операционной системе СР/М. При очередном сеансе 
работы с таблицей этот файл считывается и пред- 
шествующий этап работы с таблицей восстанавливается 
в памяти компьютера. 

В нижней части экрана постоянно располагаются 
три служебные строки, в которых находится инфор- 
мация о состоянии таблицы, подсказки и вводимые 
данные (рис. 2). 
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Первая из этих трех строк содержит информацию 
об активной клетке и ее содержимом. 

Вторая — отображает текущее состояние таблицы — 
ширину клетки, доступную память компьютера (в кило- 
байтах), показывает, где в таблице ее последняя клет- 
ка содержит подсказки. ` 

Третья — является строкой ввода данных или команд, 
называется также просто строкой ввода. 

Вводимая с клавиатуры информация отображается 
в строке ввода, Она содержит курсор, который пока- 
зывает пользователю, в какую позицию должен вво- 
диться с клавиатуры очередной символ. Символ, ко- 
торый вводится в первую позицию строки ввода, опре- 
деляет дальнейший режим работы: ввод данных или 
ввод команд. 

Режим ввода команд устанавливается при вводе в 

первую позицию строки ввода одного из следующих 
символов: ==, |, ; /. Эти символы обозначают сле- 
дующее: 
— команда перехода к новой активной клетке, ко- 
ординаты которой указываются за этим символом. 
Указатель таблицы после нажатия клавиши <ВК>> пере- 
местится в указанную клетку; 

| — команда пересчета по уже введенным форму- 
лам. Необходимость в пересчете возникает при из- 
менении значения какой-либо клетки, используемой в 
формулах; 

; — команда перехода в другое окно в случае разде- 
ления экрана на два окна; 

/ — признак ввода одной из основных команд, крат- 
кий перечень которых приведен на рис. 3. 

Все остальные символы устанавливают режим ввода 
данных. При’ этом первый вводимый символ опреде- 
ляет тип данных: ’ или » — двойная кавычка или апост- 
роф означают, что далее должен вводиться текст. 

Любой другой из допустимых символов, кроме сим- 
волов, с которых начинаются команды, означает, что 


СПРИНТ: ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ----- > КОМАНДЫ 

а ЗАПИСЬ ТАБЛИЦЫ Б ФАЙЛ НА ДИСК 

6 ЗАЩИТА СОДЕРЖИМОГО И ФОРМАТА ЯЧЕЕК ОТ ИЗМЕНЕНИЯ 

э ВСТАВКА В ТАБЛИЦУ НОВОЙ ПУСТОЙ СТРОКИ ИЛИ КОЛОНКИ 
г ОЧИСТКА УКАЗАННЫХ ЯЧЕЕК 

д ДУБЛИРОВАНИЕ БЛОКА ЯЧЕЕК 

э ЧТЕНИЕ ТАБЛИЦЫ ИЛИ`ЕЕ ЧАСТИ ИЗ ФАМЛА ТИПА СПР 

и РЕДАКТИРОВАНИЕ СОДЕРЖИМОГО ЯЧЕЙКИ 

к КОНЕЦ РАБОТЫ "СПРИНТ" 

м ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ, ЗАПИСАННОЙ В ФАЙЛЕ ТИПА МАК 
н СНЯТИЕ ЗАЩИТЫ, УСТАНОВЛЕННОЙ КОМАНДОЙ 6ЛОКИРОВАТЬ 
[=] УДАЛЕНИЕ ВСЕМ ТАБЛИЦЫ ИЗ ПАМЯТИ ПЭВМ 

п ВЫВОД ТАБЛИЦЫ ИЛИ ЕЕ ЧАСТИ НА ПРИНТЕР, ЭКРАН, ДИСК 
Р УСТАНОВКА РЕЖИМОВ РАБОТЫ С ТАБЛИЦЕЙ 

= ПЕРЕМЕЩЕНИЕ СТРОКИ ИЛИ КОЛОНКИ В ДРУГОЕ МЕСТО ТАБЛИЦ 
т МНОГОКРАТНОЕ КОПИРОВАНИЕ ЧАСТИ СТРОКИ ИЛИ КОЛОНКИ 
у УДАЛЕНИЕ СТРОКИ, КОЛОНКИ, ДИАПАЗОНА ИЛИ ФАЙЛА 

Ф ИЗМЕНЕНИЕ ФОРМАТОВ ОТОБРАЖЕНИЯ ДАННЫХ НА ЭКРАНЕ 

ш ФИКСАЦИЯ НА ЭКРАНЕ СТРОК, КОЛОНОК 

э РАЗДЕЛЕНИЕ ЭКРАНА НА ДВА ОКНА 


далее должна вводиться формула. Ее частным случаем 
являются числа, 

Формулы в качестве операндов могут содержать 
ссылки на другие клетки таблицы. Из операндов можно 
составлять арифметические выражения, используя опе- 
рации сложения, вычитания, умножения, деления, воз- 
ведения в степень. Допускаются операции отноше- 
ния: больше, меньше, равно. В формулы можно вклю- 
чать большинство арифметических функций: тригоно- 
метрических, логарифмических, вычислять среднее 
значение или сумму для группы клеток и т. д. 

Основные команды системы «СПРИНТ» предлагаются 
подсказкой для исполнения после ввода символа /: 

ВВОД а, 6, в, г д, 3, и, к, м, н, о, п, р, с, т, у, ф, ш, эй 

В подсказке перечислены первые буквы основных 
команд «СПРИНТ» и символ вопросительного зна- 
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ка(?). После ввода первой буквы нужной команды 
система дополняет оставшуюся часть слова в строке 
ввода. Например, если введена буква к, то в строке 
ввода отображается полное слово команды: кОНЕЦ, 

Большинство команд имеет несколько уровней 
подкоманд и различные спецификации. После ввода 
начальной буквы команды в строке подсказок по- 
явится соответствующая новая подсказка, по которой 
нужно ввести требуемую для очередной подкоманды 
информацию. Если в команде предусмотрен сле- 
дующий уровень подкоманды, то появляется сле- 
дующая подсказка, требующая ответа. Такой диалог 
будет продолжен, пока не выполнится команда. 

Для того чтобы на экране получить справку, нужно 
ввести символ вопросительного знака (?). Работа 
продолжается после нажатия на любую клавишу. 

Рассмотрим решение практического примера с по- 
мощью электронной таблицы «СПРИНТ». Построим 
таблицу для сопровождения недавно закончившейся 
полярной экспедиции через Северный полюс в Ка- 
наду. Пусть мы ежедневно получаем очередные 
координаты маршрутной группы и нам нужно под- 
считать: 

1. Сколько километров маршрутная группа прошла 
за день. 

2. Сколько в сумме за прошедшие дни преодо- 
лено километров от начального пункта — мыса Аркти- 
ческий. 

3. Сколько осталось идти до конечного пункта — 
мыса Колумбия, 

Таблица, содержащая исходные данные и резуль- 
таты вычислений, приведена на рис. 4, формулы 
для вычисления расстояния — на рис. 5. При необ- 
ходимости расчета расстояний для вновь получен- 
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ных данных в таблицу вносится новая строка и 
в ней заполняются необходимые данные. Затем на- 
чиная с клетки иб и до конца таблицы с помощью 
команды /тТИРАЖ копируем формулу и с помощью 
команды «|!» производим необходимые вычисления. 

Система табличных вычислений «СПРИНТ» функцио- 
нально совместима с популярной системой «Супер- 
Калк» и распространена на восьмиразрядных ком- 
пьютерах, работающих под управлением операцион- 
ных систем класса СР/М — «Роботрон 1715» и «Кор- 
вет». 


Г. ИВАНОВ, 
канд. техн. наук 


редлагаемая вниманию читателей программная му- 
п зыкальная система (ПМС) позволяет чисто програм- 
мными средствами (табл. 1) реализовать на компьюте- 
ре «Радио-86РК» исполнение трехголосых музыкаль- 
ных произведений. 

Синтезируемые системой звуки по характеру приб- 
лижаются к звучанию электрооргана. Звуковой сигнал 
образуется на выходе разрешения прерывания (1МТЕ) 
микропроцессора КР58ОВМ80А и может быть подан 
на любое звукоусилительное устройство. Партитура 
музыкального произведения в ПМС записывается в 
виде программы на специальном языке, в котором 
символами обозначаются все основные параметры му- 
зыкальных звуков. ПМС позволяет просматривать и 
редактировать готовые партитуры с помощью встроен- 
ного строчного редактора, а также вводить с клавиа- 
туры новые партитуры. Любая партитура, созданная 
средствами ПМС, может быть сохранена на магнит- 
ной ленте, а затем считана для дальнейшей работы, 

Работа с системой начинается с ее запуска директи- 
вой СО МОНИТОРа, в результате чего в верхней 
части экрана появятся сообщение о готовности системы 
к работе и два шестнадцатиричных числа, указыва- 
ющих начальный и конечный адреса области ЗУ, ис- 
пользуемой для хранения партитуры (в начале работы 
эти адреса будут совпадать, так как партитуры в памяти 
нет). Появление символа «>>» означает, что система 
готова к приему вашей команды. При начальном запу- 
ске ПМС буферная область для партитуры очищается. 
Для того чтобы система смогла исполнить какой-либо 
музыкальный фрагмент, его необходимо сначала 
ввести, 

Для демонстрации работы системы введем текст 
простой музыкальной программы: 
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Затем подключим выход разрешения прерывания 
(26, вывод 16.) к усилителю низкой частоты и дадим 
системе команду откомпилировать и исполнить вве- 
денный отрывок, набрав на клавиатуре К <ВК›. Прозву- 
чат сначала восходящая, а потом нисходящая гаммы. 

Рассмотрим более подробно перечень директив 
ПМС. 

А (АОТО) — Позволяет включить или выключить ре- 
жим автонумерации строк при вводе партитуры. После 
ввода директивы приглашающий символ изменится на 
«--», что означает переход системы в режим автонуме- 
рации строк при вводе. Нажатие на клавишу «Пробел» 
в начале строки будет приводить к выводу номера стро- 
ки на 10 большего, чем предыдущий. Повторное вы- 
полнение директивы «А» приведет к выключению ре- 
жима автонумерации и восстановлению приглашающе- 
го символа в виде «>». При включении режима авто- 
нумерации сразу после запуска ПМС или после выпол- 
нения директивы очистки программной памяти автону- 
мерация строк начинается со строки 0010. Если в 
ОЗУ уже находится музыкальная программа, послед- 
няя строка которой имеет номер М‚автонумерация нач- 
нется с номера строки М-{ 10. Предусмотрено и явное 
задание адреса, с которого должна начаться автонуме- 
рация. Для этого после вывода символа «--» необходи- 
мо без пробела набрать четырехзначный адрес строки 
(больщий, чем последний номер в текущей программе, 
если она есть), а затем и саму строку. При нажатии 
пробела для печати номера следующей строки высве- 
тится номер на 10 больший. 

О (РЕГЕТЕ) — Позволяет удалить строку или группу 
строк программы. Для удаления одной строки сразу 
после символа «О» следует набрать номер удаляемой 
строки (ведущие нули могут быть опущены) и <ВКУ. 
Для удаления группы строк после символа «О» указы- 
вают номер первой удаляемой строки, а затем через 
пробел номер последней удаляемой строки и <ВК). 

Е (ЕО!Т) — Позволяет редактировать строку с указан- 
ным сразу за символом команды номером (ведущие 
нули можно опустить). При выполнении этой коман- 
ды строка с укаазанным номером вызывается в буфер 
редактирования, после чего могут быть выполнены 
следующие команды редактора: 


— ИЛИ УС-+Х — перемещает курсор на одну позицию вправо 
по редактируемой строке; 
<= ИЛИ УС-Н — перемещает курсор ва одну позицию влево 


по редактируемой строке; 
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УС-ЕО -- удаляет символ, указанный курсором, из ре- 
дактируемой строки: 


УС-Г --- переключатель режима вставки. Позволяет 
включать и выключать режим ввода символов 

с автораздвижкой редактируемой строки: 
ВК — команда выхода из режима редактирования 


строки. Строка в отредактированиом 
записывается в музыкальную 
своим номером. 


виде 
программу под 


С (СЕТ) — Позволяет ввести текст ранее набранной 
партитуры с магнитной ленты. Ввод начинается сразу 
после нажатия клавиши ВК, поэтому ее следует нажи- 
мать лишь после начала воспроизведения «ракорда» 
записи. В случае ошибки при чтении с магнитной 
ленты система выдаст сообщение: ОШИБКА ВВОДА. 

Е (:1$Т) — Позволяет просматривать текст введен- 
ной партитуры. Ввод команды без параметров вызовет 
распечатку всей партитуры на экране дисплея. При- 
остановить вывод можно нажатием на пробел, а пов- 
торным нажатием — продолжить его. Возможен про- 
смотр одной строки (указывается номер строки) или 
строк с «М» по «М» («М» набирается сразу после коман- 
ды, а «М» — через пробел). 

М (МЕМО) — Выводит на экран дисплея краткий пе- 
речень команд системы. 

М (МЕМ/) — Очищает программную память для ввода 
новой партитуры. Ранее находившаяся в памяти пар- 
титура теряется. 

К (КОМ) — Вызывает компиляцию и исполнение вве- 
денной партитуры. При обнаружении ошибки в тексте 
партитуры система выдаст сообщение об ошибке и 
автоматически перейдет в режим редактирования стро- 
ки, содержащей ошибку. 

У (УЕВ!ЕУ) — Позволяет определить объем памяти, 
занимаемой текстом партитуры. При этом распечаты- 
ваются также начальный и конечный адреса располо- 
жения текста партитуры в ОЗУ. 


\/ — Позволяет сохранить текст введенной партиту- 
ры на магнитной ленте, После ввода команды: система 
попросит пользователя подготовить магнитофон к за- 
писи и нажать клавишу <ВК>, что послужит командой 
машине начать вывод текста партитуры на магнитофон. 
После окончания вывода партитуры последует запрос 
на необходимость проверки качества записанной ин- 
формации. Ввод в ответ на запрос системы символа 
«М» вызовет переход ПМС в режим ожидания следу- 
ющей команды, а ввод любого другого символа вы- 
зовет сообщение с просьбой подготовиться к проверке 
качества записи и нажать клавишу <ВК) (после начала 
воспроизведения ракорда информации). 

Рассмотрим теперь элементы языка, на котором в 
ПМС записывается музыкальное произведение. Первую 
группу этих элементов можно назвать музыкальными 
операторами. `Они позволяют смещать по высоте весь 
нотный строй, задавать ключ игры, определять музы- 
кальные такть! и выполнять некоторые другие функции. 
Рассмотрим музыкальные операторы более подробно: 


/ -- Признак комментария. Обозначает, что все 

символы, находящиеся в строке правее его, 
являются комментарием и коминлятором обра- 
батываться не будут. 
Признак начала параграфа. Определяет начало 
участка музыкального произведения, который 
в дальнейшем может быть использован в пар- 
титуре в виде ссылки на имя параграфа, 
указанное в поле СИМВОДЛ. В качестве имени 
параграфа может быть использована одна лю- 
бая заглавная буква латинского алфавита от 
А до И. Если определено два параграфа с 
одинаковыми именами, то действительным бу- 
дет последнее по тексту программы опреде- 
дение. 

- Повтор параграфа. Вызывает включение ранее 
определенного параграфа с именем, указанным 


Р(СИМВОЛ) - 


символ» 
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м‹символ) — 


У(ЦИФРАУ 


< (ЦИФРА) — 


> (ЦИФРА) — 


Л (ЗНАКУ 
ЦИФРА; —^ 


к ‹число) 
(тип) — 


0010 
0020 
0030 
0040 
0050 
0050 
0070 
0080 
0090 
0100 
0110 
0120 
0130 
0140 
0150 
0160 
0170 
0180 
0190 
0200 
0210 
02г0 
0239 
0240 
0250 
0260 
0270 
0280 
0290 
0300 
0310 
0320 


/ВОУЯВЕ 
16.Е. Н 


м1 +08, 
№2 +08, 
м3 «ан 
№4 +081 
м5 +а6н 
М6 #167 
№7 +189 
№8 *ТАВ 
м9 +н.8 
РВ ВА 


*ас 
ас 
ав 
*08 
*98 
*98 
*07 
*19 
*тВ 
*06 
*1В 
+46 


м2з 
м2 
№25 
мгь 
№27 
гв 
Мг9 *14 
МЗ0 #16 
М1 эн. 
Ро ВС 


в поле СИМВОЛ, в текст партитуры без его 
полного повторного описания. 

Идентификатор такта. Определяет начало му- 
зыкального такта. Любой ранее начатый такт 
заканчивается. В пределах такта партии могут 
быть записаны в строках с разными номерами, 
но при исполнении будут проигрываться в од- 
ном такте вплоть до строки с определением 
следующего такта. В поле СИМВОЛЫ могут 
использоваться символы латинского алфавита 
от А до Ги цифры от 0 до 9 общим коли- 
чеством не более четырех. 


- Идентификатор «Голоса». Определяет, партия 


какого из трех голосов будет записана непо- 
средственно за оператором. В поле ЦИФРА 
может быть указано одно из чисел |, 2 или 
3 в зависимости от номера описываемого 
голоса. Максимальное чнсло нот, могущих быть 
записанными за идентификатором одного голо- 
са, составляет 32. Партии разных голосов в 
пределах одного такта могут быть записаны 
в строках с разными номерами. 

Признак понижения строя. Все последующие 


ноты в данном параграфе смещаются вниз 
на количество полутонов, указанное в поле 
ЦИФРА и записанное в виде одной шест- 


надцатиричной нифры от | до Е. В пределах 
одного параграфа может быть определен толь- 
ко один раз. 

Признак повышения строя. Все последующие 
ноты в данном параграфе смещаются вверх 
на количество полутонов, указанное в поле 
ЦИФРА и записанное в виде одной шест- 
надцатиричной цифры от 1 до Е. В пределах 
одного параграфа может быть определен толь- 
ко один раз. 


- Скрипичный ключ. Определяет, что партия го- 


лоса, к которому он принадлежит, будет 
исполняться в скрипичном ключе. В пределах 
одного такта для конкретного голоса может 
быть определен только один раз. 

Басовый ключ. Определяет, что партия голоса, 
к которому он принадлежит, будет исполняться 
в басовом ключе. В пределах одного такта 
для конкретного голоса может быть определен 
только один раз. 


Признак локального смещения строя. Опреде- 
ляет, что все ноты, принадлежащие текущему 


голосу, будут повышены или понижены, в 
зависимости от поля ЗНАК (ИЛИ --). 
на количество полутонов, указанное в поле 


ЦИФРА \(0...Е). Для данного голоса в преде- 
лах одного такта может быть применен только 
один раз. 


Ключевой знак альтерации. Музыкальный 
ключ, задаваемый в виде числа от 0 до 7 в поле 
ЧИСЛО иТИПА + (ДИЕЗ) или & ({БЕМОЛЬ) 


в поле ТИП. Поле ЧИСЛО определяет колн- 


чество ДИЕЗов или БЕМОЛей. Если оператор 
«К» не применяется. то игра будет происхо- 


ТАБЛИЦА 2 
Е 
АМОЕЕ 
70 
У2*06, узаа3 
6,1765,4, у2*95,4,3-1 3464365 
ВТАЯ \2*949814 У3967010 
7,6,567,5, \2*93843 У329+130+1 
4905 \2*04Н193 390+ 13Аб 
#8,6,789,7, \2*04542 3593452 
А,8,9АВ,9 — \2*05"5"5"7Н У3904+1042 
@С97й у2*н8а52 У399+1429 
уг*«н. 3 У35961+1084+1 
уг жал УзЗаЯе 
А1ВА98 — У2*0А818 У389+12+10 
нра9 у2*611-10912 \3991132910 
#9А18С \2*03498 У3991521 
н998 Уг*а6нН4 аз \3а95 "5 +21 
176497"7 у2жаг "ната \35953129 
165068 \2*01"“Н194 У3а96432 
АВУАВСА У2*Ни5 У39902+10 
СОВЕРЕС У2ян8“8 3891346 
1СВАВСА У2*08176058 У32031+10 
Сова? \2*98"880 \3 591342 
1543453 \2*91 \38931+10 
5645675 У2жу1юват \391346 
7986154 \2#1180810 3903860 
“ мг*жн.-1 УЗаН. А 
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ТАБЛИЦА 3 ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ. 4 


1000 ИЫНАТ 1 010 РОК ГОУЕ - ЕВОМ “А СНОВУ$ ЕТМЕ" 
1010 м$=рЕ 0520 №31 *$:456298789567456298 угаа52+2 УЗа1нЗа0нз 


1020 РА 
1030 м1 


0550 №32 #5:7895676789А8567675454343 \2802*212120 У3591и0934452 
о Иова ат та 0540 №33 я*5:132123-101234012345123456 У25а1н9в УЗа1н2 35143 


1040 М2 *Ня12'$21.5524 У2эан24 УЗЗНА 0550 М34 *5:23456789А543987654342-121 УЗВа?ВА 3512165398 


1050 м3 
1060 м 


#4 У2ж1а-31-30-30-3 У380.7'17'9.7'17' 0560 №36 *5:2-1-31-5 у289С 
*041125432 У2*11-31-ЗНОВ У389.9'19'0.9'19' 0570 ИУАВ. 1% 


. 0580 РМ 
1070 М5 *131Н.1 у2*1ы-20-21-4-2-4 У329.6'160.719 
1080 М6 +019158$4'1.413 У2*11-280-282-210 У3а0.8'18'0.В19& $590 №37 *@.616@6 У2*1243124 У355:321543654876А98С85 


1090 М7 


*Н24 у2*1в-30-38-11-1 УЗан7а.81А 


1100 М8 *ы7 у2н3й$023579АЯС узЗанра 


1110 м 

1120 м10 
1130 №11 
1140 м12 
1150 №13 
1160 М14 
1170 М15 
1180 №16 
1190 м1? 
1200 м18 
1210 м19 
12го мго 
1230 мг1 
1240 мег 
1250 м23 
1260 мг% 
1270 РВ 

1280 м25 
1290 мг6 
1300 №27 
1310 м28 
1320 м29 
1330 #30 
1340 №31 
1350 м3 
1360 №33 
1370 №34 
1380 М5 
1390 мз6 
1400 №37 
1410 м38 
1420 №39 
1430 №40 
1440 м41 
1450 м2 
1460 №43 
1470 №44 
1480 М5 
1490 №46 
1500 м47 


*07712'25$21 дить в домажоре. Оператор «К» применяется в 
*11912305811 уг жав1-2вая-21н УЗАНВ'@.В1С& начале партитуры только один раз. 
*118123747 у2*ая1-2 узано'@.0'10 М «СИМВОЛУ 


*Ы6 У2*01'1'1'1' У359.А'1АО. 9$ СО 1 ^ А . анна 
1614860412521 .512 \2*9} УЗВЫА «ЧИСЛО» — Определяет темп, в котором будет исполнять 


ямё у2*12-32-30-30-3 9380.7'17'0.7'17 ся текущий параграф. Задание темпа проис- 
*041125432 У2#12-31-ЗНОЙ У3а0.9'19'0.9'19 ходит путем уравнивания длительности зву 
Отв еН: У384-6 ТОб-7Т чания нот с числом циклов работы про- 


*01115854'1,413 У2*1н-280-2н0-210 У3а@.В'18’@.0198 а й г АЕ - 
*Н24 уг*жта-30-3а-11-1 УЗан7а. ТА граммы задержки, указываемым В поле 


*Ы7 У2*НЗ 0235? 9АЙС УЗанри число и находящимся в дианазоне от 00 
*0Е012'25521 до ЕЕ. В поле СИМВОЛ может быть исполь- 
#11912395811 У2*а81-28021-2 УЗанв'а.81С& зован один из символов Н, ©, 1 или $5, 


*111123707 У2*011-280815805 УЗано' а. 2 'ТО , мае ( , 
жы6 У2*01 71171’ УЗай. А°ТАС. В" 18 обозначающих соответственно 1/2, 1/4, 1/8 


*н6 у2жа-1'-1 узаасо и 1/16 ноты. 
«м7 \2*00'0'0'0' У380.9'190.А*ТА Элементы второй группы, назовем их музыкальными 


о оо а функциями, определяют, как будет играться конкрет- 
*м7 20 в. @. А 

*07115675 Уг+а2‘2?21й УЗанвив ная нота в музыкальном произведении. Перечислим 
*м6 У2ж03й'32'2 узаа. с '1С'а.С'1С их: ы 
*061145684 у2*01'1НОй УЗай. 9’ 19'а.9' 19 

*Н584 У2ж00х'0'0'0 УЗаа. о ' тр 'а. о '1о 

*1118А869412'521.5524 УЗЗЫА 

*м4 уджти-31-30-30-3 У389.7'17'9.7'17 

*041125432 у2*11-31-ЗНОЯ У399.9'19'а.9' 19 

*151Н.1 у2*ти-20-28-4-2-4 УЗа@.6'16а.7%19 

*01215854'1.4532 удж1н-280-28-21.-2$0 У3а9.В'1В'а.В19& 

*Н24 у2*10-30-38-11-1 УЗан78 

*и7 У2*00'0'0'0 У320.9’19@.А'ТА 

#Н7 0019587 У2*054311.н5$5 УЗаОВИСЬ 

#071958 70719587 У2на5'1.5$494'1.453х УЗааВ'ВС'С 

*Н78 У2*93х'3'3'3 У3а0.0'ТРО. АТА 

*Ы7 У2*а2'20'0 Узаа.7' 179.88 ' 18 

*0311230.6 У2*н010 УЗаняёт9 

*ы7 У2*92'20'0 У380.7’170.88'18 

*0311230.6 У2*НОТО УЗ&НУ& 19 


*ы7 У3а19503*2042 
РОТ Кодирование нот в ПМС 


-  ДИЕЗ 

БЕМОЛЬ 

КЛЮЧ 40 
КРАТКОЕ ЗВУЧАНИЕ 
СТАККАТО 

НОТА С ТОЧКОЙ 
ТРИОЛЬ 

СИМВОЛ ПАУЗЫ 
ЦЕЛАЯ НОТА 
1/2 ноты 

1/4 НОТЫ 

1/8 НОТЫ 

1/16 НОТЫ 
1/32 ноты 
1/64 НОТЫ 


хх мем 


или ' 


х-онохжкжкие . 


Позиция ноты на нотных линейках определяется от- 
носительно среднего ДО. Среднее ДО принимается 


ТАБЛИЦА 
. за 0, и все остальные ноты располагаются в числовом 


0010 /АЗЯ Ы1ТН УАВТАТТОМ$ "НАЯМОМТОИ$ ВЕАСК$МТТН“ ряду в положительную или отрицательную сторону 


0020 6. 
0021 / 
0030 <} 


=. НАМОЕС от него 


0040 кА м1=50 Е 


0050 /ТНЕМЕ 


0060 РА 


0150 м6 
0160 \3 
0170 м7 
0180 М8 
0190 м9 


УЗ ас 1" о 


*124364$32 У2а0311413 У389516805 в 
*136497615# \2*0-41.2521.15$100 У32156504354 4 -------4 А еее ананас - 
*1.658 У2*1.1 У3а1.8 9 
В: 

я 
*1659617654696 У2*1240211-1 У3а1352125 СКРИПИЧНЫЙ 7 
*17654698'87'76'6514556 У2а1+211+6+21+11 ны 
2123532345 КЛЮЧ 5 
*031623256432 У250+11210171 У38189А323и3 
*$31126$23154314$32 У281019121*21 У3212З8АВСВЕ 3 +3 
*1.25в 281.1 391.5 


О 


0200 У\уАя. 1 В ри 


0210 РЕ 


0220 №10 *52-14-13-16-14-12-1 \221я35603 У35165045 --------- 0 --СРЕДНЕЕ ДО---= 0 -------ченннннн-я 


0230 м11 
0240 мг 
0250 РЕ 
0260 Рб 
0270 №13 
0280 м14 


0440 мг? 
0450 /УА 
0460 Ру 
0470 мгв 
0480 мг9 
0490 №30 
0500 РК 
0510 РЁ 


*53-16-1427217610265й У2204514354 У3а15683 -1 1 
*06 У2яз У3258414 
ВЕ 


#5$269672526292 у2а9323 У3а180. 5185 еее фене еее ночьниь о 
#$7252629272625124 У28120011023 УЗа0, 5152345 5 БАСОВЫЙ 
*$3-11-1624972586249 У251643120и1 УЗЫ1В9АО, 5135 Ее Ь, роет 
*5725862495123143 У2а9218123*52-11-2 \3215035458Е 7 КЛЮЧ 

*02 \2801 У3550854 


В яя О РЕ аира 


*9666 У2*1243542 У325315161815131 ее де ненненнн---- 
*06661654 уУ2*135423190 У325$6181513161815374 в 

*06666 У2+011243124 У3а5812Х131516486АВС5 
*06661654 У2+131243100 У3856486А8С564865748 
#06 У2*01 У32$8412Х о 


*0999 У2*1465764 У3253+2120282+23+25+2 Е 

*ОУТицивый У2*157697654 У3850+22+25+25+22+23+24+151 

23676 У2*о11и2и2ы2 У3958192А1561559156155А15615 —- 
#0765154514532 у2=1н2в2н=21 У3259156155А156155865918Е Проводимые примеры партитур (табл. 2—4) помогут 


*02 У2801 УЗ85САВ5 вам в написании собственных предложений музыкаль- 


в. 111 - 

ных произведений для компьютера «Радио-86РК», 
*5:456234123-165456234 220515 Уза1е3 и без . н В 
*5:123-1654516789345678786365 У2аа1С У3а116и55654 Ар ДРЕЕ 
*5:631-165% Угаа8 УЗа1н6 


к г. Москва 
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ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР 


ВХОДНОМ 


< ВО 


каскаде 
мало- 
шумящего 


ри разработке малошумящего 
п усилителя воспроизведения 
(УВ) для магнитофона, усилителя- 
корректора (УК) или электропро- 
игрывателя (ЭП) многим радиолю- 
бителям приходится решать, какой 
транзистор поставить во входном 
каскаде: биполярный или полевой 
с р-п переходом”? И чаще всего 
они отдают предпочтение перво- 
му, как более доступному и наибо- 
лее часто используемому в УЗЧ, 
описываемых в радиолюбитель- 
ской литературе [1—4]. Между 
тем, при работе УЗЧ от высоко- 
омных источников сигнала (напри- 
мер, магнитных звукоснимателей 
с индуктивностью 400...1 000 мГн 
и высокоомных магнитных головок 
с индуктивностью 200...500 мГн) хо- 
рошей альтернативой биполярно- 
му транзистору является полевой, 
который обеспечивает в этом слу- 
чае более высокое отношение сиг- 
нал/шум [5]. Что касается более 
низкоомных источников сигнала — 
универсальных магнитных головок 
для кассетных и катушечных магни- 
тофонов (с индуктивностью 50... 
100 мГн), то здесь предпочтение 
следует отдать биполярному тран- 
зистору. 

Следует, однако, отметить, что 
при параллельном включении М 
однотипных полевых транзисторов 
их собственные шумы уменьша- 
ются в \/М раз, и в этом случае 
они могут отлично работать и с ис- 


* МОП-транзисторы нз-за большого уровня 
фликкер- шумов непригодны для входных каскадов 
малошумящих УЗЧ. 
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Узч 


точниками сигналов с индуктивно- 
стью 50...100 мГн. 

Описанные в последнее время 
на страницах журнала «Радио» УЗЧ 
с полевыми транзисторами [5, 6] не 
совсем оптимальны с точки зрения 
минимизации собственных шумов 
транзисторов входного каскада. 
Во-первых, в них используются по- 
левые транзисторы серии КПЗОЗ с 
очень большой частотой среза 
фликкер-шумов (50...100 кГц [5]), 
что способствует повышению уров- 
ня шумов УЗЧ. Во-вторых, работа- 
ют эти транзисторы при токе стока 
0,3 мА [5] и 0,6 мА [6], тогда как 
известно, что малошумящий ре- 
жим достигается при максималь- 
ном токе стока (минимальном на- 
пряжении затвор — исток). От- 
меченные здесь недостатки свиде- 
тельствуют о небогатом опыте кон- 
струирования малошумящих УЗЧ 
с полевыми транзисторами во 
входном каскаде среди радиолю- 
бителей, и, думается, что разра- 
ботанный автором УЗЧ в какой-то 
степени восполнит этот пробел. 

Перед проектированием УЗЧ 
были проверены полевые транзи- 
сторы разных серий (КПЗО2А, 
КПЗОЗЕ, кП1озЗл, 504НТ2Б, 
КПС104В,Г) на величину ЭДС шума 
в звуковом диапазоне частот. Для 
этого был собран усилитель, ана- 
логичный изображенному на 
рис. 1, но с измененной цепью 
ООС и закороченным входом. Ко- 
эффициент его передачи в диапа- 
зоне частот 20...20 000 Гц устанав- 


ливался равным 1 000 с помощью ° 


двух резисторов ООС (Косс/®В7- 
+1247 кОм/47 Ом=1 000). Шум 


на выходе УЗЧ измерялся мил- 
ливольтметром среднеквадратич- 
ного значения (измеритель нели- 
нейных искажений С6-5) со взве- 
шивающим фильтром «МЭК-А». 
ЭДС шума, приведенная ко входу, 
определялась путем деления пока- 
заний милливольтметра на 1 000. 

Полученные экспериментальные 
данные подтвердили теоретиче- 
ские оценки шумов разных серий 
транзисторов. Несмотря на боль- 
шую крутизну характеристик (6... 
10 мА/В), самые плохие шумовые 
параметры оказались у транзисто- 
ров КПЗО2А и КПЗОЗЕ (ЭДС шума 
1...2 мкВ), несколько лучше (0,7... 
1,5 мкВ) у КП1ОЗЛ, 504НТ2Б и.самые 
хорошие у сборки из двух поле- 
вых транзисторов КПС104В,Г (0,5... 
1 мкВ). Эти последние более всего 
и подходят для малошумящего 
УЗЧ. Они удобны также тем, что 
позволяют реализовать режим па- 
раллельного включения двух иден- 
тичных транзисторов, способству- 
ющий снижению шумов на 3 дБ по 
сравнению с одиночным транзи- 
стором. 

Принципиальная схема УВ для 
катушечного магнитофона, на базе 
сборки КПС104Г, показана на 
рис. 1. При использовании стекло- 
ферритовой воспроизводящей го- 
ловки 6824.710 с индуктивностью 
350 мГн, сопротивлением обмотки 
постоянному току 300 Ом, ЭДС 
на частоте 400 Гц — 0,66 мВ и поле- 
вого транзистора с ЭДС шума 
0,5 мкВ он обеспечивает следу- 
ющие технические характеристи- 
ки: 


Номинальное выходное напряжение, В 0,5 

Относительный уровень собственных 
шумов, дБ. при работе с головкой 
6824.710 н цепями коррекцин с по- 
стоянными времени, мкс: 


50 (19,05 см/с) 68...69 

90(9,53 см/с}. о 63...64 
Выходное сопротнвление без ООС, 

кОм . Го в Вы НТА 
Коэффициент гармоник при номи- 

нальном выходном напряжении на 


частотах 40 и 4000 Гц, (без ООС), 

% п ь аа Че вета ОМ 
Первый каскад УВ выполнен на 

полевом транзисторе сборки 


\Т2.1. Функции его нагрузки вы- 
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полняет стабилизатор тока на тран- 
зисторе УТ1. Напряжение смеще- 
ния, поступающее на базу этого 
транзистора с делителя ®1®2, фик- 
сирует напряжение на эмиттере 
примерно на уровне -{ 10 В. Посто- 
янное напряжение, 


возникающее 


(/ 0С мкхбВ 
[3 Юмкх 6В 
ИТ? КПС104Г 


Рис, 1. 


на резисторе К 6 в результате про- 
текания по нему тока транзистора 
\УТ2.1, а также напряжение база- 
эмиттер транзистора УТ! «запоми- 
нается» конденсатором СЗ, пред- 


Рис. 2 
ставляющим малое сопротивление 
для переменной составляющей 


сигнала. В результате напряжение 
на резисторе Кб, а соответствен- 
но и ток через него остаются по- 
стоянно неизменными, что говорит 
о том, что транзистор УТ! явля- 
ется стабилизатором тока с очень 
большим внутренним сопротивле- 


УТ) УТЯ КТУОРЕ 


нием. Стабилизатор практически 
не вносит в выходной сигнал ни- 
каких дополнительных шумов, по- 
скольку по переменному напря- 
жению транзисторы УТ! и УТ2,1 
включены параллельно и обеспе- 
чиваемое ими отношение сигнал/ 


+7 В 


[8 /мкх508 
Выход 


67 3300 
[6 В0/МК 


шум определяется шумовыми ха- 
рактеристиками источника тока с 
наименьшим внутренним сопро- 
тивлением (т. е. транзистора 
УТ2.1). 
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Второй каскад УВ, выполненный 
на транзисторах УТ2.2, УТЗ, ана- 
логичен первому. Переменное на- 
пряжение на затвор УТ2.2 пода- 
ется через конденсатор С5 не со 
стока УТ2.1, а с эмиттера УТ1, по- 
скольку в этой точке выходное со- 
противление значительно меньше, 
Это обстоятельство позволяет то- 


двинуть частоту среза коэффици- 
ента усиления второго каскада за 
пределы звукового диапазона в 
сторону более высоких частот. 

В области средних и низших зву- 
ковых частот требуемая АЧХ фор- 
мируется цепью общей частотоза- 
висимой ООС. На скорости 
9,53 см/с, когда электронный ключ 
УТ4 разомкнут, постоянные време- 
ни цепи ООС равны:т!=®11. С6= 
=90 мкс, т2==®12. С6=3 000 мкс. 
При переходе на — скорость 
19,05 см/с ключ открывается и 
параллельно резистору К11 под- 
ключаются резисторы К®13, В15 и 
конденсатор С7. Постоянная вре- 
мени цепи ООС т,-811. В13Ж 
Хх С6/(®11--В13)==50 мкс умень- 
шается, а т2==®12. С6==3 000 мкс 
остается прежней. Высокочастот- 
ная коррекция на меньшей ско- 
рости осуществляется колебатель- 
ным контуром, образованным об- 
моткой воспроизводящей головки 
81.1, конденсатором С2, резисто- 
ром КЗ. На большей скорости, ког- 
да необходимо уменьшить усиле- 
ние на высших звуковых частотах, 
открывшийся ключ \УТ4 включает 
в цепь ООС цепочку К15С7. 

Высокочастотная коррекция УВ 
с помощью колебательного кон- 
тура сложна в настройке, но зато 
позволяет получить небольшой 
0,5...1 дБ выигрыш по шумам. Объ- 
ясняется это тем, что на высоких 
частотах сигнал на входе УВ растет 
пропорционально резонансному 
сопротивлению — колебательного 
контура В1.1С2В3, напряжение же 
тепловых шумов зависит от корня 
квадратного из этого сопротивле- 
ния, т. е. по мере приближения 
к частоте резонанса полезный сиг- 
нал возрастает быстрее, чем шумо- 
вой. При использовании биполяр- 
ного транзистора на входе УВ по- 
лученный выигрыш сводится почти 
на нет токовой составляющей шума 
самого транзистора, поэтому такой 
способ высокочастотной коррек- 
ции можно рекомендовать только 
для УВ с полевыми транзисторами 
во входном каскаде, Более ощути- 
мое улучшение отношения сиг- 
нал/шум на 2...3 дБ удается полу- 
чить в УВ кассетных магнитофо- 
нов, поскольку их АЧХ имеет зна- 
чительный подъем на высших зву- 
ковых частотах. По этой причине 
применение полевых транзисторов 
в УВ кассетных магнитофонов мо- 
жет оказаться весьма перспектив- 
ным. 

Изменив цепь ООС, данный уси- 
литель можно использовать и в ка- 
честве УК. О том, как это сделать, 
подробно рассказано в [1]. Отно- 
сительный уровень собственных 
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шумов (взвешенный) при исполь- 
зовании практически любого зву- 
коснимателя с индуктивностью го- 
ловки |, —400,,,1 000 мГн будет со- 
ставлять —78...80 дБ, 

Все детали рассмотренного УВ 
смонтированы на печатной плате, 
изготовленной из односторонне- 
го фольгированного стеклотексто- 
лита. Ее чертеж приведен на рис. 2. 
Плата рассчитана на установку 
конденсаторов К50-6, КМ-5, КМ-6 
и резисторов МЛТ-0,125, 
ОМЛТ-0,125 (вертикально). В ка- 
честве УТ!, УТЗ, УТ4 можно ис- 
пользовать любые кремниевые 
высокочастотные транзисторы со- 
ответствующей структуры, причем 
для стабилизаторов тока 
(УТ, УТЗ) нужно отобрать экзем- 
пляры с коэффициентом переда- 
чи В›, э>200. Сборки полевых тран- 
зисторов КПС104Г обычно имеют 
небольшой разброс параметров, 
поэтому специально подбирать 
их по начальному току стока или 
напряжению отсечки не требуется, 
Аналогами КПС104 в какой-то сте- 
пени могут служить микросхемы 
серий 504НТ2, 504НТЗ (два р-ка- 
нальных полевых транзистора), но 
шумовые характеристики их не- 
сколько хуже, 

Для питания УВ можно исполь- 
зовать однополярный источник со 
стабилизированным напряжением 
+ 12...18 В и двойной амплитудой 
пульсаций (100 Гц), не превышаю- 
щей 1 мВ. Налаживание УВ состоит 
в подборе такого резистора К2, 
при котором напряжения на эмит- 
терах транзисторов УТ!, УТЗ равны 
примерно двум третьим напряже- 
ния питания. Контур В1.1С2 на- 
страивают на частоту 20...22 кГц, 
а подъем АЧХ на высоких частотах 
регулируют резистором КЗ. При 
глубине общей ООС по постоянно- 
му току больше 40 дБ усилитель 
может самовозбудиться на инф- 
ранизких частотах. Для устранения 
самовозбуждения достаточно сни- 
зить усиление УВ, уменьшив сопро- 
тивления резисторов Е4, К5 до 
20...100 кОм, 

С. ФЕДИЧКИН 


г. Ленинград 
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облова-любителя 


п редлагаемый вниманию чита- 
телей прибор предназначен в 
основном для рыболовов (с его 
помощью, например, нетрудно 
отыскать наиболее перспективные 
места ужения рыбы), однако с 
неменьшим успехом он может 
быть использован и при некото- 
рых других работах на воде, 
связанных с необходимостью знать 
глубину в тех или иных местах 
водоема, рельеф дна и т. п. 
От эхолота, описанного в [1], он 
отличается применением цифро- 
вого измерителя глубины, бес- 
контурного приемника эхосигнала, 
содержит значительно меньше де- 
талей и питается от одного ав- 
тономного источника напряжени- 
ем 9В (батареи «Крона», «Корунд» 
ит. п.). 

Прибор изготовлен в двух ва- 
риантах: один —с пределом из- 
мерения глубины до 9,9 м (таб- 
ло состоит из двух цифровых 
индикаторов), другой — до 59,9 м 
(табло из трех индикаторов). Ток, 
потребляемый эхолотами от бата- 
реи питания, не превышает со- 
ответственно 19 и 25 мА. Осталь- 
ные технические характеристики 
одинаковы: инструментальная по- 


грешность (т. е. погрешность, не 
учитывающая зависимости скоро- 
сти распространения ультразвука 
от состояния воды) — не более 
0,1 м, рабочая частота (зависит 
от примененного излучателя-дат- 
чика) — 170...240 кГц, импульсная 
мощность излучения — 2,5 Вт. Из- 
лучателем и датчиком служит 
пластина из титаната бария. Габа- 
риты эхолота — 175% 75х45 мм, 
масса — 400 г. 

Работа прибора основана на 
периодическом излучении ультра- 
звуковых импульсов в Направле- 
нии дна и приеме отраженных 
от него эхосигналов: На время 
от излучения импульса до при- 
хода эхосигнала включается счет- 
чик, который подсчитывает число 
импульсов образцового генерато- 
ра, и на цифровом табло высве- 
чивается глубина воды в десят- 
ках, единицах и десятых долях 
метра (или в единицах и деся- 
тых долях). Для получения точ- 
ности отсчета, равной 0,1 м, ча- 
стота следования (5, импульсов 
образцового генератора выбрана 
из условия: [5>=уУ/294=1500/0,2= 
—7500 Гц (у — скорость звука в 
воде, равная 1500 м/с; а — тре- 


РАДИО № 10 1988 г. 


ь——-=-=-——.--- 


2 


а ас * С 


| я 

к за 
5 
& 


‚ ббщественной 


На фото вверху слева: член заводского СТК радиоспортсменка Маргарита 
Пальмина; справа: начальник СТК Галина Федорчук и кандидат в мастера 
спорта СССР, член сборной областной команды по радиомногоборью 
Игорь Егоров. 

Внизу слева: на коллективной радиостанции СТК 0В45\У/М. Руководитель 
секции коротковолновиков мастер спорта СССР Василий Юскевич зани- 
мается с учащимися средней школы № 10 Александрой Секердей и Зоря- 
ной Мельник; справа — ребята из подшефного клуба «Прометей» с масте- 
ром спорта СССР Василием Микицеем. 
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В памяти юных радиоспортсменов — участников 
| Всесоюзных пионерских соревнований по техни- 
ческим видам спорта надолго останутся дни, прове- 
денные в «Артеке». Они были заполнены узлекательны- 
ми состязаниями и дружескими встречами. 

На наших снимках: вверху — болельщики; слева — 
на финише комбинированной радиоэстафеты Денис 
Казачук из Рязани и Иван Рачковский из Вильнюса; 
«лисоловы» Дмитрий Коржов из Могилева и Илья Ка- 
синский из Вильнюса (справа}; передачу радиограмм 
ведет Василий Хиленко из Носовки Черниговской об- 
ласти. 
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буемая 
метрах). 

Структурная схема, поясняющая 
устройство и работу эхолота, по- 
казана на рис. 1. Тактовый ге- 
нератор С1{ управляет взаимодей- 
ствием узлов прибора и обеспе- 
чивает его работу в автомати- 
ческом режиме, Генерируемые им 
короткие (0,1 с) прямоугольные 
импульсы положительной поляр- 
ности повторяются каждые 10 с. 
Своим фронтом эти импульсы 
устанавливают цифровой счетчик 
РС! в нулевое состояние и закры- 
вают приемник А2, делая его 
нечувствительным к сигналам на 
время работы передатчика. Спа- 
дом тактовый импульс запускает 
передатчик А!, и излучатель-дат- 
чик ВО1 ‘излучает в направлении 
дна короткий (40 мкс) ультра- 
звуковой зондирующий импульс. 
Одновременно открывается элект- 
ронный ключ 51, и колебания 
образцовой частоты 7500 Гц от 
генератора С©2 поступают на циф- 
ровой счетчик РС1. 

По окончании работы передат- 
чика приемник А? открывается и 
приобретает нормальную чувстви- 
тельность. Эхосигнал, отраженный 
от дна, принимается датчиком 
ВО! и после усиления в прием- 
нике закрывает ключ 51. Изме- 
рение закончено, и индикаторы 
счетчика РС1 высвечивают изме- 
ренную глубину. Очередной так- 
товый импульс вновь переводит 
счетчик РС1 в нулевое состояние, 
и процесс повторяется. 

Принципиальная схема эхолота с 
пределом измерения глубины до 
59,9 м изображена на рис. 2. 
Его передатчик представляет со- 
бой двухтактный генератор на 
транзисторах \УТ8, УТ9 с настро- 
енным на рабочую частоту транс- 
форматором 11. Необходимую 
для самовозбуждения генератора 
положительную обратную связь 
создают цепи Ю№19С9 и КЮ20С\1. 
Генератор формирует импульсы 
длительностью 40 мкс с радио- 


точность измерения [5] 


частотным заполнением. Рабо- 
той передатчика управляет 
модулятор, состоящий из одно- 


вибратора на транзисторах УТ11, 
УТ12, формирующего модулирую- 
щий импульс длительностью 
40 мкс, и усилителя на транзи- 
сторе \УТ10. Модулятор работает 
в ждущем режиме, запускающие 
тактовые импульсы поступают че- 
рез конденсатор С14. 

Приемник эхолота собран по 
схеме прямого усиления. Транзи- 
сторы УТ1, \УТ2 усиливают при- 
нятый излучателем-датчиком ВО1 
эхосигнал, транзистор УТЗ исполь- 


` 


зован в амплитудном детекторе, 
транзистор \УТ4 усиливает про- 
детектированный сигнал. На тран- 
зисторах УТ5, УТ6 собран одно- 
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вибратор, обеспечивающий посто- 
янство параметров выходных им- 
пульсов и порога чувствительно- 
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сти приемника. От импульса пе- 
редатчика приемник защищают 
диодный ограничитель (\01, УО2) 
и резистор В1. 

В приемнике применено прину- 
дительное выключение одновибра- 
тора приемника с помощью тран- 
зистора УТ7. На его базу через 
диод \У03З поступает положитель- 
ный тактовый импульс и заряжа- 
ет конденсатор С8. Открываясь, 
транзистор УТ7 соединяет базу 
транзистора УТ5 одновибратора 
приемника с положительным про- 
водом питания, предотвращая тем 
самым возможность его срабаты- 
вания от приходящих импульсов. 
По окончании тактового импуль- 
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са конденсатор С8 разряжается 
через резистор К18, транзистор 
УТУ постепенно закрывается, и од- 
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новибратор приемника обретает 
нормальную чувствительность. 

Цифровая часть эхолота собрана 
на микросхемах 201—004. В ее 
состав входит ключ на элементе 
201.1, управляемый В$-триггером 
на элементах 001.3, 001.4. Им- 
пульс начала счета поступает на 
триггер от модулятора передатчи- 
ка через транзистор \УТ16, окон- 
чания — с выхода приемника че- 
рез транзистор \УТ15. 

Генератор импульсов с образ- 
цовой частотой повторения 
(7500 Гц) собран на элементе 
001.2. Из резистора ®З3 и катуш- 
ки [1 составлена цепь отрица- 
тельной обратной связи, выводя- 
щей элемент на линейный уча- 
сток характеристики. Это созда- 
ет условия для самовозбуждения 
на частоте, определяемой пара- 
метрами контура 11С18. Точно на 
заданную частоту генератор на- 
страивают подстроечником катуш- 
ки. 

Сигнал образцовой частоты че- 
рез ключ поступает на трех- 
разрядный счетчик 002—004. 
В нулевое состояние его устанав- 
ливает фронт тактового импульса, 
поступающего через диод \У04 на 
входы К микросхем. 

Тактовый генератор, управляю- 
щий работой эхолота, собран на 
транзисторах разной структуры 
УТ13, \УТ14. Частота следования 
импульсов определена постоянной 
времени цепи ®28С15. 

Катоды индикаторов НС1—НСЗ 
питает генератор на транзисторах 
\У117, Ут18 [2]. 

Кнопка $81 («Контроль») служит 
для проверки работоспособности 
устройства. При нажатии на нее 
на ключ \УТ15 поступает закры- 
вающий импульс и индикаторы 
эхолота высвечивают случайное 
число. Через некоторое время 
тактовый импульс переключает 
счетчик, и индикаторы должны 
высветить ‘число 888, что сви- 
детельствует об исправности эхо- 
лота. 

Эхолот смонтирован в коробке, 
склеенной из ударопрочного поли- 
стирола. Большинство деталей раз- 
мещено на трех печатных пла- 
тах из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. На 
одной из них (рис. 3) смонти- 
рован передатчик, на другой 
(рис. 4) — приемник, на третьей 
(рис. 5) — цифровая часть эхоло- 
та. Платы закреплены на дюралю- 
миниевой пластине размерами 
172Ж72 мм, вложенной в крышку 


коробки. В пластине и крышке 
просверлены отверстия под вы- 
ключатель питания ОТ (МТ-1), 


кнопку $81 (КМ1-1) и гнездо 
ВР-74-Ф коаксиального разъема 
Х1, а также вырезано окно для 
цифровых индикаторов. Внешний 
вид прибора показан в заставке, 
а размещение деталей в крышке 
корпуса — на рис. 6. 

В эхолоте применены резисто- 
ры МЛТ, конденсаторы КЛС, КТК 
и К53-1. Транзисторы  КТЗ12В 
и ГТ402И можно заменить на лю- 
бые другие транзисторы этих 
серий МП42Б — на МП25, 
КТЗ15Г — на КТЗ15В. Микросхемы 
серии К176 заменимы соответ- 
ствующими аналогами серии К561, 
вместо микросхемы К176ИЕЗ (0204) 
можно применить К176ИЕ4, Если 
эхолот будет использован на глу- 
бине не более 10 м, счетчик 004 
и индикатор НСЗ можно не 
устанавливать. 

Обмотки трансформатора Т1 на- 
мотаны проводом ПЭЛШО 0,15 на 
каркасе диаметром 8 мм с фер- 
ритовым (600НН) подстроечником 
диаметром 6 мм. Длина намот- 
ки — 20 мм. Обмотка | содержит 
80 витков с отводом от середи- 
ны, обмотка 1! — 160 витков. 
Трансформатор Т2 выполнен на 
ферритовом (3000НМ) кольце ти- 
поразмера К16Х 10Х 4,5. Обмотка 
| содержит 2Х 180 витков провода 
ПЭВ-2, 0,12, обмотка || — 16 вит- 
ков провода ПЭВ-2, 0,39. Катуш- 
ка 11 (1500 витков провода 
ПЭВ-2 0,07) намотана между щеч- 
ками на каркасе диаметром 6 мм 
из органического стекла. Диаметр 
щечек — 15, расстояние между ни- 
ми —9 мм. Подстроечник — от 
броневого магнитопровода СБ-1а 
из карбонильного железа. 

Ультразвуковой излучатель-дат- 
чик эхолота изготовляют на осно- 
ве круглой пластины диаметром 
40 и толщиной 10 мм из тита- 
ната бария. К ее посеребрен- 
ным плоскостям сплавом Вуда 
припаивают тонкие (диаметром 
0,2 мм) проводники-выводы. Дат- 
чик собирают в алюминиевом 
стакане от оксидного конденсатора 
диаметром 45...50 мм (высоту — 
23...25 мм — уточняют при сбор- 
ке). В центре дна стакана свер- 
лят отверстие под штуцер, через 
который будет входить коаксиаль- 
ный кабель (РК-75-4-16, длина 
1...2,5 м), соединяющий датчик 
с эхолотом. Пластину датчика 
приклеивают клеем 88-Н к диску 
из мягкой микропористой резины 
толщиной 10 мм. 


При монтаже оплетку кабеля 
припаивают к штуцеру, централь- 
ный проводник — к выводу об- 
кладки датчика, приклеенной к ре- 


зиновому диску, вывод другой 
обкладки — к оплетке кабеля. По- 
сле этого диск с пластиной вдви- 
гают в стакан, пропуская кабель в 
отверстие штуцера, и закрепляют 
штуцер гайкой. Поверхность тита- 
натовой пластины должна быть 
углублена в стакан на 2 мм ни- 
же его кромки. Стакан закрепля- 
ют строго вертикально и залива- 
ют до края эпоксидной смолой. 
После затвердевания смолы по- 
верхность датчика шлифуют мел- 
козернистой наждачной бумагой 
до получения гладкой плоскости. 
К свободному концу кабеля при- 
паивают ответную часть разъе- 
ма Х1. 

Для налаживания эхолота необ- 
ходимы осциллограф, цифровой 
частотомер и блок питания на- 
пряжением 9 В. Включив пита- 
ние, проверяют работоспособ- 
ность счетного устройства: если 
оно исправно, то индикаторы 
должны высвечивать число 88,8. 
При нажатии на кнопку $81 долж- 
но появляться случайное число, 
которое с приходом очередного 
тактового импульса должно вновь 
сменяться числом 88,8. 

Далее налаживают передатчик. 
Для этого к эхолоту подключают 
датчик, а осциллограф, работаю- 
щий в режиме ждущей разверт- 
ки,—к обмотке [| трансформато- 
ра Т1. На экране осциллографа 
с приходом каждого тактового 
импульса должен появляться им- 
пульс с радиочастотным заполне- 
нием. Подстроечником трансфор- 
матора 11 (если необходимо, под- 
бирают конденсатор С10) добива- 
ются максимальной амплитуды им- 
пульса, которая должна быть не 
менее 70 В. 

Следующий этап — налаживание 
генератора импульсов образцовой 
частоты. Для этого частотомер 
через резистор сопротивлением 
5! кОм присоединяют к выводу 
4 микросхемы 001. На частоту 
7500 Гц генератор настраивают 
подстроечником катушки 11. Если 
при этом подстроечник занимает 
положение, далекое от среднего, 
подбирают конденсатор С18. 

Приемник (а также модулятор) 
лучше всего настраивать по эхо- 
сигналам, как это описано в [1]. 
Для этого датчик прикрепляют ре- 
зиновым жгутом к торцевой стен- 
ке пластмассовой коробки разме- 
рами 300Х 100Х 100 мм (с целью 


устранения воздушного зазора 
между датчиком и стенкой ее 
смазывают техническим вазели- 


ном). Затем коробку заполняют 
водой, выпаивают из приемника 
диод \У03 и присоединяют к 
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выходу приемника осциллограф. 
Критерием правильной настройки 
приемника, модулятора передат- 
чика, атакже качества ультразвуко- 
вого датчика является число на- 
блюдаемых на экране эхосигналов, 
возникающих вследствие много- 
кратных отражений ультразвуко- 
вого импульса от торцевых стенок 
коробки. Для увеличения види- 
мого числа импульсов подбирают 
резисторы К2 и К7 в приемнике, 
конденсатор С13 в модуляторе 
передатчика и изменяют положе- 
ние подстроечника трасформатора 
т. 

Для регулировки устройства за- 
держки включения приемника впа- 
ивают на место диод \УО03, заменя- 
ют резистор К18 переменным 
(сопротивлением 10 кОм) и с его 
помощью добиваются исчезнове- 
ния двух первых эхосигналов на 
экране осциллографа. Измерив со- 
противление введенной части пе- 
ременного резистора, его заменя- 
ют постоянным такого же сопро- 
тивления. После настройки число 
эхосигналов на экране осциллогра- 
фа должно быть не менее 20. 

Для измерения глубины водое- 
ма датчик лучше всего закрепить 
на поплавке с таким расчетом, 
чтобы нижняя его часть была 
погружена в воду на 10...20 мм. 
Можно прикрепить датчик к ше- 
сту, с помощью которого его 
погружают в воду кратковремен- 
но, на время измерения глуби- 
ны. При использовании эхолота 
в плоскодонной алюминиевой лод- 
ке для измерения небольших 
глубин (до 2 м) датчик можно 
приклеить к днищу внутри лод- 
ки. 

В заключение следует отметить, 
что в солнечные дни яркость 
свечения цифровых индикаторов 
может оказаться недостаточной. 
Повысить ее можно заменой бата- 
реи «Корунд» («Крона») источни- 
ком питания с несколько ббль- 
шим напряжением, например, ба- 
тареи, составленной из восьми 
аккумуляторов Д-0,25 (никаких из- 
менений схемы и конструкции при- 
бора это не потребует). 


В. ВОЙЦЕХОВИЧ, 
В. ФЕДОРОВА 


г. Ленинград 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСТРАНЕНИЕ ЩЕЛЧКА 
В ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 


РАДИОЛЫ 
«КАНТАТА-205- СТЕРЕО» 

При включении раднолы «Кантата-205- 
стерео» вследствие переходных процессов в 
усилителе ЗЧ наблюдается сильный щел- 
чок в громкоговорителях. Для его устра- 
нения следует уменьшить емкость конлен- 
саторов С23, ©25 на нлате М2 усилителя 
ЗЧ (нумерация деталей соогветствует прин- 
циииальной схеме инструкции по эксплуа- 
тации радиолы) с 20 до 0,22...1 мкФ. 


А. СИМУТИН 
г. Дятьково 
Брянской обл. 

От редакции. Как сообщили с завода- 
изготовителя радиолы «Кантата-205-сте- 
рео», такой дефект действительно наблю- 
дался в аппаратах, выпущенных в первом 
полугодин 1986 г. В дальнейшем он был уст- 
ранен тем же способом. который предла- 
гает А. Симутнн. 


ДОРАБОТКА РЕГУЛЯТОРА 
УРОВНЯ 


В журнале уже было опублико- 
вано подобное устройство*. На его 
базе я изготовил необходимый на 
приусадебном или дачном участке 
автомат, следящий за уровнем воды 
в наконительном баке (для полива 
или душа). 

Предположим сначала, что воды в 
баке нет. При замыкании контактов 
выключателя ()[ тринистор УЗЕ за- 
крыт, реле К | обесточено. Через зам- 
кнутые контакты К1.2 реле напряже- 
ние сети подведено к двигателю 
водяного насоса, который заполняет 
бак. Поднятие уровня воды до дат- 
чика ЕЗ не приводит к изменению 
состояния устройства, так как кон- 
такты К]!.[ разомкнуты. 


К электро- 
бигателю 


у5! КУРОА 


Как только уровень воды дестиг- 
нет датчика Е2, откроется тринистор 
\$1. сработает реле КГ и разом- 
кнет контакты К1.2, обесточив дви- 
гатель насоса, Контакты К1.1 пол- 
ключат к управляющему электроду 
тринистора датчик Е3. Таким обра- 
зом, тринистор останется открытым 
до тех пор, пока уровень воды не 
опустится ниже датчика ЕЗ. В этот 
момент тринистор закроется и цикл 
наполнения бака повторится. 

Датчик Е! нужен лишь в тех слу- 
чаях, когда бак неметаллический. 
Если же бак изготовлен нз металла, 
проводник от анода тринистора У$1 
подключают к баку. 


А. МОЛЧАНОВ 


г. Ровно 


* В. Золотарь. «Тринисторный регу- 
лятор уровня воды». Радно, 1987, 
№5. с 5 


ЗАМЕНА МАГНИТНОЙ 
ГОЛОВКИ 


Для повышения качественных 
характеристик записи и воспроиз- 
ведения фонограмм и увеличе- 
ния срока службы головок в маг- 
нитофоне «Сатурн-202-2-стерео» я 
произвел замену пермаллоевой 
универсальной магнитной головки 
типа 6Д24.421 на ферритовую 
6Д24.711. При этом механические 
доработки и изменения в прин- 
ципиальной схеме оказались не- 
значительными. 

Механическая доработка была 
сведена к удалению лентоприжи- 
ма, увеличению глубины пропила 
в экране универсальной головки 
на 4 мм и введению сверху до- 
полнительного крепежного вин- 
та МЗ. В доработанном варианте 
экранировка магнитной головки 
осуществлена штатным экраном 
и контактом основного и допол- 
нительного винтов с корпусом го- 
ловки. Длина экранированных со- 
единительных проводников умень- 
шена на 50 мм, и их экрани- 
рующая оплетка соединена с об- 
щей шиной питания на пла- 
те П4-01. 

Установку магнитной головки по 
высоте и глубине не сложно вы- 
полнить любым из известных ра- 
диолюбителям способов. Я приме- 
нил такой. Рабочую поверхность 
магнитный головки мягкой кистью 
(можно тампоном) покрыл тонким 
слоем мела. Вставил магнитную 
ленту в тракт и протянул ее в ре- 
жиме воспроизведения. Площадка 
рабочей поверхности магнитной 
головки, свободная от частиц мела, 
указывает на прилегание ленты по 
высоте и углу охвата (ширина 
площадки). Для примененной маг- 
нитной головки ширина площад- 
ки должна быть 1,5...2 мм и сим- 
метрична относительно рабочих 
зазоров. Угол охвата магнитной 
головки регулируют глубиной ее 
установки в экране. 

Изменения в принципиальной 
схеме произведены только в уси- 
лителе воспроизведения. Исключе- 
ны конденсаторы СЗ и С4, а па- 
раллельно конденсаторам Сб и С7 
поставлены дополнительные ем- 
костью по 180 пФ. 

При регулировке потребовалась 
некоторая корректировка настрой- 
ки заградительных фильтров 
(фильтров-пробок) по минимуму 
напряжения частоты генератора 
тока стирания и подмагничивания 
на движках подстроечных рези- 
сторов КЗ и Е8 (плата П5-01). 

Установка тока записи и подмаг- 
ничивания на соответствие паспорт- 
ным режимам магнитной головки 
произведена по общепринятым ме- 
тодикам. 

А. МЕЛЕШКИН 
г. Шевченко ; 
Мангышлакской обл. 


г. 


1988 


‚РАДИО № 10, 


г. 


1988 
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РАДИО № 


СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ И АВТОМАТИКИ 


аботу остальных узлов и каскадов 

системы управления и автоматики 
рассмотрим по принципиальной схеме, 
изображенной на рис. 3, хотя для 
этого можно использовать и функцио- 
нальную схему (рис. 1). 

Каскады на транзисторах УТ1—УТ5 
образуют узел блокировки. Он обес- 
печивает установку видеомагнитофона 
в режим «Стоп» при его включе- 
нии в сеть и при повышенных пуль- 
сациях питающего напряжения -|5 В, 
вращение и выключение БВГ в режимах 
«Воспроизведение» и «Запись» и воз- 
врат в режим «Стоп» при отсутствии 
вращения БВГ к моменту окончания 
заправки ленты при включении этих 
режимов. Кроме того, узел устанав- 
ливает видеомагнитофон в режим 
«Стоп» по сигналам фотодатчиков 
системы автостопа. 

Усилитель на транзисторах УТ7 и 
УТ8 усиливает сигнал с одного фо- 
тодатчика системы автостопа, а уси- 
литель на транзисторах УТ9 и УТ10 — 
с другого фотодатчика. При осве- 
щенном фотодатчике с коллектора 
тразистора УТ8 или УТ9 на базу со- 
ответствующего транзистора УТ1 или 
УТЗ поступает уровень 0, закрывая его, 
если он не заблокирован микропроцес- 
сором. Такая блокировка необходима 
для того, чтобы при срабатывании ле- 
вой фотосистемы в конце режима «Вос- 
произведение» или «Прямая перемот- 
ка» можно было включить обратную 
перемотку, а при срабатывании пра- 
вой фотосистемы в конце обратной 
перемотки — режимы «Воспроизведе- 
ние» и «Прямая перемотка». Сигналы 
блокировки при перемотках поступают 
< вывода 32 или 34, а при воспро- 
изведении — с вывода 35 микропро- 
цессора. 

С коллектора транзистора УТ1 или 
УТЗ через диоды \УОЗ или \07 и 


} Продолжение. Начало см. в «Радио», 1987, 
№ 11: 1988, № 5, 6, 9. 


резистор К7 уровень 1 поступает 
на базу транзистора УТ2. С его кол- 
лектора отрицательный перепад на- 
пряжения воздействует на вывод 27 
и через конденсатор С16 на вывод 
33 микропроцессора, устанавливая. ви- 
деомагнитофон в положение «Стоп». 

Система включения и контроля вра- 
щения БВГ работает следующим об- 
разом. С вывода 35 микропроцессора 
уровень 0 приходит на базу тран- 
зистора \УТ4, закрывая его, и напря- 
жение {9 В, снимаемое с его кол- 
лектора, воздействует на вывод 11 мик- 
росхемы 06 в САР, разрешая вра- 
щение БВГ. Одновременно через ре- 
зистор К13 это напряжение начинает 
заряжать конденсатор СЗ. В исходном 
состоянии он разряжен, а подсоеди- 
ненный к нему транзистор УТ5’ за- 
крыт. При включении режима «Вос- 
произведение» он начинает заряжаться 
и при напряжении на нем около 
-+1,5 В соединенный с ним через 
диод \У08 и резистор К7 транзистор 
УТ2 открывается, возвращая видео- 
магнитофон в положение «Стоп». 

Так будет, если на базу тран- 
зистора УТ5 не поступает напряжение 
около 4,5 В с вывода 8 микросхемы 
25 в САР. Наличие этого напряже- 
ния, свидетельствующего о вращении 
БВГ со скоростью, близкой к номи- 
нальной, приводит к открыванию тран- 
зистора УТ5. Он шунтирует конден- 
сатор СЗ, и сигнал на выключение 
видеомагнитофона не проходит. Если 
во время работы это напряжение 
упадет вследствие уменьшения ско- 
рости вращения БВГ, транзистор \УТ5 
закроется, напряжение на конденса- 
торе СЗ возрастет и видеомагнито- 
фон остановится. 

Мостовой усилитель на транзисторах 
УТ! 5—\УТ20 служит для управления 
двигателем заправки, который устанав- 
ливает ЛПМ видеомагнитофона в со- 
стояние, соответствующее требуемому 
режиму. ЛПМ может находиться в 


четырех состояниях, которые можно 
легко определить по положению 
(их четыре) программного переклю- 
чателя, переключаемого программной 
планкой ЛПМ. Ее, в свою очередь, 
передвигает программная шестерня, 
вращаемая двигателем заправки че- 
рез систему шкивов и шестерней. 

Сигнальные контакты на переклю- 
чателе расположены в следующем 
порядке, если смотреть со стороны 
лицевой панели видеомагнитофона 
слева направо. Первый (крайний ле- 
вый) контакт соответствует положению 
перемотки ленты (называется «Пе- 
ремотка»), второй — положению 
«Стоп» (называется «Расправка»), тре- 
тий — режиму «Пауза при записи» 
(«Пауза»), четвертый (крайний пра- 
вый) — режимам «Воспроизведение» 
и «Запись» («Заправка»). Каждый из 
сигнальных контактов подключен через 
разъем ХР5 к своей цепи из КЗ1С6, 
К32С7, К33С8, КЗ4С9. Через ее ре- 
зистор на контакт поступает напря- 
жение -5 В. Конденсатор предот- 
вращает влияние дребезга контактов 
в момент коммутации переключателя. 
При установке ЛПМ в необходимое 
состояние соответствующий контакт 
переключателя соединяется с общим 
проводом, что и служит источником 
информации для микропроцессора о 
положении программной планки ЛПМ. 

Для работы двигателя заправки 
мостовой усилитель включается напря- 
жением, поступающим с выводов 24 
и 25 микропроцессора. В исходном 
состоянии на выводе 24 — уровень 0, 
на выводе 25 — уровень 1. Для пе- 
редвижения программной планки впра- 
во, в положение «Заправка», на вы- 
воде 25 появляется уровень 0. При 
этом транзистор \У114 закрывается, 
и уровень 1 на его коллекторе через 
диод \018 открывает транзистор 
\УТ15. В свою очередь, транзисторы 
УТ!17 и \У118 также открываются. 
Двигатель заправки начинает переме- 
щать планку в положение «Заправка». 
Это происходит до тех пор, пока на 
контакте «Заправка» не возникнет уро- 
вень 0, после чего микропроцессор 
остановит двигатель. Если в течение 
4...6 с этот сигнал не появляется, 
микропроцессор обеспечивает ревер- 
сирование двигателя заправки и ЛПМ 
возвращается в состояние «Расправка». 
Для этого на выводе 25, как в исход- 
ном состоянии, появляется уровень 
1, транзистор \УТ14 открывается, а 
УТ15, \УТ17 и \У118 закрываются, 
двигатель останавливается. Практиче- 
ски одновременно на выводе 24 мик- 
ропроцессора возникает уровень 1, 
который открывает транзисторы \Т20 
и \У1Т16, УТ13. Двигатель вращается 
в другую сторону до тех пор, пока 
на контакте «Расправка» не появится 
уровень 0. 

Если режимы «Воспроизведение» и 
«Запись» включаются нормально, то 
двигатель заправки выключается и 
выполняется заданный режим, пока 
не будет нажата кнопка «Стоп» или 
не сработает какой-нибудь из датчи- 
ков, переводящий аппарат в режим 
«Стоп». При включении режимов 
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УТ24, подключая делитель ЮК63®64, 
и напряжение на выходе стабилиза- 
тора уменьшается примерно до + 5,5 В. 
Такое напряжение необходимо для 
того, чтобы замедлить вращение дви- 
гателя заправки и затянуть переход 
программной планки из положения 
«Заправка» в положение «Пауза», 
так как в это же время магнитная 
лента протягивается ведущим валом 
назад для того, чтобы при после- 
дующем продолжении записи аппа- 
рат мог выполнить безразрывное сое- 
динение новой и уже имеющейся 
на ленте видеограммы с целью от- 
сутствия помех на экране и срыва 
синхронизации САР при воспроизве- 
дении в видеомагнитофоне и теле- 
визоре. 

При включении режима перемотки 
программная планка и переключатель 
устанавливаются в соответствующее 
положение, а направление перемотки 
зависит от направления вращения дви- 
гателя ВВ, которое определяется 
уровнем на выводе 22 микропроцес- 
сора. Уровень 0 на его выводе 23 бло- 
кирует вращение ВВ в режиме «Стоп». 
Ключ на транзисторе \УТ35 передает 
этот сигнал на двигатель. Транзисторы 
УТ37 и \УТ36 блокируют через диод 
\034 вращение этого двигателя в ре- 
жиме «Пауза при воспроизведении». 

Усилитель постоянного тока на тран- 
зисторах УТ26—\УТ28 служит для пита- 
ния лампы системы автостопа. На этот 
усилитель напряжение поступает со 
стабилизатора питания мостового уси- 
лителя. Включается он уровнем 0, 
приходящим с вывода 31 микропро- 
цессора. В режимах «Воспроизведе- 
ние» и «Запись» лампа мигает с пе- 
риодом следования вспышек около 
2 с, а в режимах перемотки — све- 
тится постоянно. Транзистор УТ29 фор- 
мирует сигнал, информирующий мик- 
ропроцессор о целостности цепи пи- 
тания лампы, 

Транзисторный ключ \УТ46 подает 
напряжение на блок видео- и звуко- 
вого каналов (БВЗ) во всех режимах, 
кроме режима «Запись», а ключ 
УТ43 — врежиме «Запись». Ими управ- 


ляют каскады на транзисторах \УТ38— 
УТ42. 


Транзистор УТ45 подает напряжение 
на БВЗ для управления ключами, 
которые разрешают прохождение ви- 
део- и звукового сигналов на выход 
видеомагнитофона в режиме «Воспро- 
изведение» с небольшой задержкой 
после того, как САР выйдет на уста- 
новившийся режим и начнется устой- 
чивое воспроизведение записанного 
сигнала. Он управляется транзистора- 
ми \УТ42 и УТ44. 

Мультивибратор на транзисторах 
\УТ32, \УТ34 вырабатывает импульсы 
для работы узла временной задерж- 
ки микропроцессора. 


Каскады на транзисторах \УТЗО0, 
\УТ31, \УТЗ33 управляют (через цепь 
\010638) стабилизатором напряже- 
ния +9 В при работе видеомагни- 
тофона с измерителем времени — 
таймером. 

А. СОЛОДОВ 


г. Воронеж 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


ысокое качество записи и воспроиз- 

ведения сигналов телевизионного 
цветного изображения, возможность 
перезаписи и монтажа видеофоно- 
грамм, простота управления — все это 
характеризует современные бытовые 
видеомагнитофоны. Такого уровня ви- 
деозапись достигла менее чем за 
40 лет своего развития. 

Однако усилия разработчиков и 
конструкторов видеомагнитофонов бы- 
ли бы сведены на нет, если бы не 
совершенствовалась магнитная видео- 
лента. Именно от ее свойств прежде 
всего зависят качество изображения, 
способность к многократной перезапи- 
си, максимальное число прогонов и 
срок службы — видеомагнитофона. 
А требования, предъявляемые к ней, 
намного выше, чем к магнитной лен- 
те самого высокого класса, предназ- 
наченной только для звукозаписи. 

Сегодня можно с полным основа- 
нием утверждать, что появление со- 
временной видеоленты: обязано новей- 
шим достижениям химии, физики и 
технологии полимеров и ферромаг- 
нитных материалов. 

Диаграммы, показывающие развитие 
видеомагнитофонной техники и совер- 
шенствование магнитной ленты, изо- 
бражены на рис. 1. 

В первом двухголовочном видео- 
магнитофоне, продемонстрированном 
японской фирмой /У\С в 1959 г., была 
использована магнитная лента, мало 
отличавшаяся от применяемой в зву- 
козаписи. Рабочим слоем в ней 
служил порошок гамма-окиси железа 
(\Ре›Оз) с частицами игольчатой фор- 
мы и наибольшим размером 1,5 мкм. 
Коэрцитивная сила (Н.) рабочего слоя 
такой ленты была невелика (примерно 
20 кА/м) и не позволяла записывать 
с высокой плотностью, вследствие чего 
расход ленты (У) был большим. Одна- 
ко нельзя не отметить положитель- 
ные свойства гамма-окиси железа: 
постоянство физикохимических харак- 
теристик, их хорошую температурную 
стабильность и слабую зависимость 
от натяжения ленты, большой коэф- 
фициент прямоугольности петли гисте- 
резиса. Кроме того, технология созда- 
ния игольчатых частиц магнитного по- 
рошка привела в дальнейшем к появле- 
нию современных порошков из ферри- 


МАГНИТНЫЕ 


ЛЕНТЫ 


для бытовой 
видеозаписи 


та кобальта и однородного металла. 

В 1966 г. фирма «Би Рот» (США) 
представила новую магнитную ленту с 
рабочим слоем из порошка двуокиси 
хрома (СгО?), которая и сегодня с 
успехом используется для видеозапи- 
си. Этот порошок, состоящий из одно- 
родных частиц размером 0,5 мкм, 
увеличил коэрцитивную силу рабочего 
слоя лент до 40...45 кА /м, что позволи- 
ло повысить плотность записи и сокра- 
тить расход ленты в 10 раз. Уже в 
начале семидесятых годов хромдиок- 
сидная лента шириной 19,05 мм была 
использована в кассетах для видео- 
магнитофонов «У-таНс» при скорости 
движения 9,5 см /с (следует напомнить, 
что в первых видеомагнитофонах ши- 
рина ленты была 50 мм, а скорость 
движения — 38 см/с). 

В последующие годы, когда появи- 
лась видеолента с рабочим слоем из 
порошка феррита кобальта, коэрцитив- 
ная сила увеличилась до 50...80 кА/м, 
что еще больше повысило плотность 
записи и снизило скорость движения 
ленты в видеомагнитофонах формата 
УН5-ЁР до 1,17 см/с. И наконец, 
прогресс при внедрении стандарта 
«Уео 8» несомненно связан с раз- 
работкой видеолент с тонким (2,5... 
3 мкм) металлическим рабочим слоем. 
Его коэрцитивная сила достигает 
120 кА/м, что значительно улучшает 
качеств записи изображения и звука. 

Магнитный рабочий слой видеолент 
наносят на основу, которой служит 
в основном полиэтилентерефталатная 
пленка, в разных странах называемая 
по-своему: в СССР — лавсаном, в 
США — майларом, в ФРГ — хостафа- 
ном ит. д. Для выпуска видеолент 
пригодна только химически чистая 
основа, обладающая высокой износо- 
стойкостью и особо гладкой поверх- 
ностью, чем обеспечивается малое 
число выпадений сигнала и большое 
отношение сигнал/шум. Ее абразив- 
ность не должна превышать 0,02 мкм /м. 
Например, для производства высоко- 
качественной видеоленты требуется, 
чтобы на площади 10 см’ основы 
число шероховатостей, крупнее 
1,2 мкм, не было больше единицы. 
Рельефы поверхностей основы лент 
для звуковой и видеозаписи для срав- 
нения показаны на рис. 2 (а — звуковой, 
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6 — видеоленты). Они нарисованы по 
изображению, полученному на экране 
электронного микроскопа с увеличе- 
нием более чем в 200 тыс. раз. Сле- 
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дует, однако, отметить, что причиной 
выпадения сигнала могут быть также 
загрязнения, возникающие либо в 
процессе производства вследствие на- 
копления статического заряда, либо 
при эксплуатации из-за осыпания маг- 
нитного слоя и износа основы, вызы- 
ваемых взаимным трением витков лен- 
ты в катушке, трением ленты об узлы 
лентопротяжного механизма и т. п. 
Этого можно избежать в условиях осо- 
бой чистоты производства и при вы- 
сокой износостойкости основы. 


На современном мировом рынке 
насчитывается большое число марок 
и типов видеокассет. Однако про- 
дукцию высокого качества выпускают 
не более двух десятков всемирно из- 
вестных фирм и конечно прежде всего 
для самых популярных в мире форма- 
тов бытовой видеозаписи УН$ и Вафа. 
Для них производят кассеты с лентами 
стандартного, высокого и экстра ка- 
чества. Они отличаются в основном 
значением коэрцитивной силы, числом 
выпадений сигнала в минуту, чувстви- 
тельностью и шумовыми характерис- 
тиками. Их рабочий магнитный слой 
изготавливают из двуокиси хрома или 
различных модификаций феррита ко- 
бальта. В зависимости от классов ка- 
чества эти видеоленты обладают раз- 
личными потребительскими свойства- 
ми, однако в рамках каждого из них 
близки не только по субъективным 
оценкам характеристик эксплуатации, 
но и по стоимости. Познакомимся с 
некоторыми интересными образцами 
видеолент. 

Старейшая западногерманская фир- 
ма «ВА$ЕР» — самый верный привер- 
женец хромдиоксидных лент. Их вы- 
пуском она занимается уже более 
пятнадцати лет. Сегодня программа 
производства видеокассет «ВА$Р» фор- 
мата УН$ и Вефа охватывает все три 
класса качества лент. Отличаются они 
лишь числом выпадений сигнала в 
минуту, которое соответственно рав- 
но 20, 15 и 10. Остальные же пара- 
метры практически одинаковы: коэр- 
цитивная сила — 48 кА/м, неравно- 
мерность относительной частотной 
характеристики — --2 дБ, максималь- 
ное время воспроизведения стоп- 
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кадра — 60 мин, гарантированный 
срок службы — 500 прогонов. 
Обращают на себя внимание физико- 
механические свойства  видеолент 
«ВАЗЕ». Их основой служит поли- 
эстерная пленка, обладающая малым 
остаточным удлинением (0,2%) и 
большой прочностью (разрыв ленты 
наступает при воздействии силы в 40 
и 25 Н при толщине 19 и 15 мкм 
соответственно). Температурный ин- 
тервал их использования —-[ 5...55 °С. 


Особо следует остановиться на абра- 


зивности и износостойкости видео- 
лент «ВАЗЕ». Известно, что дву- 
окись хрома обладает повышенной 


абразивностью, и поэтому естественен 
вопрос: не приносятся ли в жертву 
дорогостоящие головки видеомагнито- 
фона ради улучшения качества записи 
и воспроизведения? Конечно, если не 
предусмотреть специальных мер за- 
щиты, хромдиоксидная лента может 
стать причиной их быстрого износа. 
В звукозаписи во избежание этого 
применяют головки, изготовленные из 
материалов повышенной твердости. 
Однако скорость перемещения голо- 
вок относительно ленты при видео- 
записи намного больше, поэтому свой- 
ства видеоленты приобретают особое. 
значение. Это учтено специалистами 
фирмы при ее создании и совершен- 
ствовании: высокая гладкость рабочего 
слоя и обратной стороны достигается 
нанесением специального защитного 
покрытия — лакированием. Оно выпол- 
няет несколько функций. Помимо сни- 
жения абразивности ленты, лакирова- 
ние рабочего слоя повышает его из- 
носостойкость, что особенно важно 
для обеспечения нормальной работы 
видеомагнитофона в режиме стоп- 
кадра. Что касается обратной стороны 
видеоленты, то такая обработка спо- 
собствует ее более равномерной про- 
тяжке и намотке даже в самых плохих 
условиях. Кроме того, увеличивается 
износостойкость основы, а это улуч- 
шает стабильность числа выпадений 
сигнала. 

На рис. 3 для хромдиоксидной 
(«ВАЗР») и типовой (с рабочим слоем 
из гамма-окиси железа) видеолент 
представлены зависимости коэрцитив- 
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ной силы от температуры, отношения 
сигнал/шум от тока подмагничивания 
и уровня сигнала от длительности 
стоп-кадра. Стабильность параметров 
позволяет эксплуатировать видеоленты 
«ВАЗЕ» без существенного снижения 
качества в течение длительного вре- 
мени. 

Несомненный интерес представляют 
новые — видеокассеты — объединения 
японских фирм «ННасМ» и «МахеН». 
Их специалистами разработана прин- 
ципиально новая технология изготов- 
ления видеолент с использованием 
порошка из так называемых эпитак- 
сиальных магнитных частиц, представ- 
ляющих собой смесь гамма-окиси же- 
леза и феррита кобальта. Молеку- 
лярная структура такой частицы пока- 
зана на рис. 4. Размер частиц равен 
всего 0,22...0,27 мкм, что способ- 
ствует снижению уровня шума ленты. 
Новый магнитный порошок позволил 
повысить ее отдачу на 0,5 дБ по 
сравнению с типовой. Ее коэрцитивная 
сила равна 56 кА/м. Кроме того, 
улучшилось более чем на 6 дБ (для 
видеоленты типа «Махе!| ВХ») отноше- 
ние сигнал/шум яркостного сигнала и 
сигнала цветности (рис. 5, аи 6}, что 
имеет большое значение при работе 
в видеомагнитофонных камерах и при 
перезаписи. 

Особенность видеоленты типа ВХ, 
лучшей среди выпускаемых по новой 
технологии, — ее пятислойная структу- 
ра. Она состоит из основы, двух при- 
легающих к ней связующих, магнит- 
ного рабочего и токопроводящего об- 
ратного слоев. Толщина ленты равна 
19,5 мкм. Ее основа обладает очень 
низкой абразивностью и малым оста- 
точным удлинением (всего 0,04 %)}, 
позволившими значительно уменьшить 
модуляционный шум (рис. 5, в) и абра- 
зивность ленты:. Связующие слои обес- 
печивают прочное соединение магнит- 
ного и обратного слоев с основой, 
благодаря чему лента приобрела вы- 
сокую износостойкость. Оригинальным 
средством борьбы с осаждением на 
ней пыли, а следовательно и с вы- 
падениями сигнала можно назвать 
токопроводящий обратный слой. Его 
свойства препятствуют электризации 
ленты в процессе эксплуатации и спо- 
собствуют равномерной протяжке. 
В результате удалось существенно 
снизить дрожание сигнала и довести 
число его выпадений до трех в минуту. 
Как показали исследования, физиче- 
ские свойства такой видеоленты прак- 
тически очень мало меняются с те- 
чением времени. В качестве иллю- 
страции этого на рис. 5, г приведен 
график зависимости коэффициента 
трения рабочего и обратного слоев от 
числа прогонов (п). 


Следует отметить, что видеолента 
с хорошими характеристиками — это 
только половина дела при видеозапи- 
си. Не менее важно иметь высоко- 
надежную кассету, фактически служа- 
щую частью лентопротяжного ме- 
ханизма видеомагнитофона. Для повы- 
шения качества продукции фирма 
«Махе|» применяет ряд мер, опреде- 
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ляющих надежность работы самой 
видеокассеты. Так, концы ленты снаб- 
жены ракордами, покрытыми анти- 
статической пленкой, которая препят- 
ствует накоплению электростатическо- 
го заряда и пыли. Специальные фик- 
саторы обеспечивают жесткое крепле- 
ние двух составных частей кассеты и 
не позволяют ей деформироваться, 
особенно при изменении температуры 
и влажности. С целью равномерной 
намотки ленты в режимах прямой и 
обратной перемоток видеомагнитофо- 
на на обеих катушках кассеты преду- 
смотрены специальные желобки для 
циркуляции воздуха. Кроме того, бла- 
годаря увеличению числа зубьев 
шестереночных фиксаторов катушек 
с 60 до 90, существенно уменьшено 
провисание ленты в кассете и облег- 
чена ее зарядка в лентопротяжный 
механизм. 

Несколько слов о видеолентах с 
рабочим слоем из металлического 
порошка, используемых в настоящее 
время в кассетах для формата «УЧео 


8». Существуют две технологий изго-. 


товления этих лент: металлопорошко- 
вая, при которой магнитный рабочий 
слой получается способом полива ос- 
новы, и металлизационная, при кото- 
рой этот слой образуется на ней 
вакуумным напылением. Причем во 
втором случае технологический про- 
цесс настолько сложен, что управление 
им под силу только ЭВМ. Однако 
широкому распространению металли- 
зированных лент препятствуют две 
пока еще окончательно не решенные 
проблемы: повышение коррозионной 
и износостойкости рабочего слоя. 
С этой целью тщательно подбирают 
состав напыляемого магнитного мате- 
риала, чтобы связующее вещество ме- 
шало окислению. Кроме того, вместо 
порошка однородного металла исполь- 
зуют сплавы железа с никелем или 
кобальтом. Все это приводит к зна- 
чительному удорожанию видеокассет 
формата «У!ео 8». Их средняя цена 
в три раза больше, чем кассет 
УН$ Е-180 стандартного качества, 
причем продолжительность записи на 
них в три раза меньше обычной, 

Тем не менее будущее бытовой 
видеозаписи связано только с метал- 
лизированными лентами. Разработчики 
цифровой бытовой аппаратуры ориен- 
тируются исключительно на них, так 
как они обладают большой коэрци- 
тивной силой и высокой остаточной 
намагниченностью. Сейчас рассматри- 
ваются два варианта видеоленты тол- 
щиной 13 и 16 мкм при одинаковой 
ширине 19 мм. Сравнительный анализ 
показывает их примерную равноцен- 
ность, однако при толщине 16 мкм 
число ошибок получается меньше. По- 
скольку разработка стандарта и самих 
цифровых видеомагнитофонов не за- 
кончена, не определен еще и окон- 
чательный вариант магнитной ленты 
для нового поколения устройств видео- 
записи. По оценкам специалистов, они 
могут появиться в начале 90-х годов. 


Л. МАРИНИН 
г. Москва 
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ПРИЕМ ЗВУКОВОГО 
СОПРОВОЖДЕНИЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЙ ПРОГРАММЫ 


Переносный УКВ приемник 
«Ирень-401» сможет принимать 
звуковое сопровождение программ 
третьего телевизионного канала, 
если в катушку его гетеродина 
(5, 16 (см. «Радио», 1987, № 6, 
с. 57) ввести резьбовой латунный 
сердечник диаметром 3 и длиной 
13 мм со шлицем под отвертку 
с одного конца. Для этого с тыль- 
ной стороны корпуса приемника на 
расстоянии 58 мм от его основа- 
ния и 10 мм от левой торце- 
вой стороны следует просверлить 
отверстие соответствующего диа- 
метра. Оно должно пройти через 
корпус и фольгированный гетинакс 
печатной платы и оказаться в цент- 
ре каркаса указанной катушки, 
При сверлении нарушается одна 
из перемычек печатной платы, 
вместо которой необходимо впаять 
отрезок любого монтажного про- 
вода. Дополнительный сердечник 
ввинчивается в отверстие до упо- 
ра, т. е. до соприкосновения 
с ферритовым подстроечником ка- 
тушки гетеродина. 

Для восстановления прежнего 
УКВ диапазона достаточно вынуть 
сердечник из отверстия. Хранить 
его удобно в отсеке для бата- 
реи «Крона». 


ТЕЛЕФОННОЕ ГНЕЗДО 
В «ИРЕНИ-404» 


Известно, что прослушивание 
передач радиовещательных стан- 
ций на микротелефон резко уве- 
личивает срок службы батарей, 
поскольку оно требует гораздо бо- 
лее низкого уровня выходного 
сигнала. 

В радиоприемнике «Ирень-401» 
такое гнездо можно установить 
на торцевой стороне корпуса, про- 
тивоположной той на которой 
размещено гнездо наружной ан- 
тенны. Центр отверстия под теле- 
фонное гнездо должен находить- 
ся в точке зеркальной центру от- 
верстия гнезда наружной антенны. 
В качестве гнезда можно исполь- 
зовать любое стандартное гнездо 
головного телефона (например, 
ТМ-3). Один из выводов динами- 
ческой головки радиоприемника 
«Ирень-401» следует подключить 
к размыкаемому, а другой — к не- 
подвижному контакту установлен- 
ного гнезда. 

В. СКОРИК 
г. Москва 
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предлагаемый приемник трехпро- 
п граммный (ПТ) позволяет прини- 
мать программы сети проводного ве- 
щания, а также сигналы радиовеща- 


Рис. 1. 18х00 
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тельных станций, работающих в диапа- 
зонах длинных и средних волн. Он 
выполнен на ИМС общего применения 
и не содержит ни одной катушки 
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индуктивности. Необходимая селектив- 
ность обеспечивается в нем КС-фильт- 
рами на базе ОУ. $ 

Окончательному выбору схемы 
примененного в предлагаемом ПТ ак- 
тивного КС-фильтра на ОУ предшест- 
вовал расчет и экспериментальная про- 
верка множества вариантов таких 
фильтров. В результате выбор был 
остановлен на гираторном активном 
КС-фильтре, позволяющем также при- 
нимать сигналы ДВ и СВ радиостанций. 
Для приема же программ проводного 
вещания могут использоваться и дру- 
гие варианты ®С-фильтров (рис. 1—4). 

Активный фильтр на ОУ, показан- 
ный на рис. 1, представляет собой 
полосовой фильтр (ПФ), синтезирован- 
ный по методике, рассмотренной в 
1]. Низкочастотная ветвь его резо- 
нансной характеристики формируется 
цепью К1С1, а высокочастотная — 
КЗС2. 

Настройка ПФ на несущие частоты 
второй или третьей программ про- 
водного вещания (78 и 120 кГц) опре- 
деляется номиналом резистора Е2, 
причем номиналы, заключенные в 
скобках, соответствуют настройке на 
несущую частоту 120 кГц, а без ско- 
бок — 78 кГц. 

Схемы активных ЕС-фильтров на 
ОУ (рис. 2 и 3) рассчитаны по мето- 
дике, рекомендованной в [2]. ПФ вто- 
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рого порядка образован ФНЧ и ФВЧ. 
Независимо от частоты настройки (78 
или 120 кГц) полоса его пропускания 
составляет 12 кГц. 


Активный фильтр, показанный на 
рис. 4, представляет собой ПФ, 
синтезированный на основе гиратора 


[3]. Частота его настройки №== 
=1/2л-/В2К4СТС2, полоса пропуска- 


ния А{-1/2лК1СЗ. Для нормального 
функционирования гираторного КС- 
фильтра на заданной частоте настройки 
должно быть выполнено условие: 
КЗС1 /В2С2-= (0...В4/В1). 10—?. Экспе- 
риментальные исследования показали, 
что предлагаемый полосовой фильтр 
удовлетворительно работает при со- 
противлениях резисторов ®1 < 500 кОм 
и К4==1...40 кОм. Изменяя эти сопро- 
тивления, можно регулировать (в не- 
больших пределах) добротность ПФ 
и изменять частоту его настройки 
при сохраненки селективности и других 
характеристик. 


На рис. 5 приведены АЧХ рассмот- 
ренных активных полосовых КС-фильт- 
ров в двузвенном исполнении. Как 
видно из рисунка, наибольшей доб- 
ротностью обладает двузвенный поло- 
совой фильтр на основе гиратора 
(рис. 4). Однако такие же результаты 
можно получить, увеличив число звень- 


ев других активных фильтров (рис. 1— 
3). Увеличение же коэффициента уси- 
ления активного КС-фильтра в полосе 
пропускания не позволяет улучшить 
его селективные качества (см. штри- 
ховую кривую на рис. 5). Существен- 
ное влияние на селективность гиратор- 
ного фильтра оказывает емкость кон- 
денсатора СЗ (рис. 6). При настройке 
фильтра на несущие частоты (120 и 
78 кГц) его затухание на другой не- 
сущей частоте соответственно 78 и 
120 кГц при емкости 47 пФ составляет 
34 дБ. Иными словами, двузвенный 
гираторный фильтр позволяет полу- 
чить селективность, удовлетворяющую 
требованиям ГОСТа к этому парамет- 
ру ПТ [4]. 

Принципиальная схема ПТ на интег- 
ральных микросхемах с применением 
двузвенного гираторного фильтра при- 
ведена на рис. 7. Одно из его 
звеньев выполнено на ОУ ОА1, ОА2, 
а другое — на ОУ РАЗ, РА4. Ре- 
зисторы К5—КЮ10, К12, К13 выполнены 
регулируемыми с целью точной на- 
стройки фильтра на несущие частоты 
второй и третьей программ провод- 
ного вещания в процессе налажива- 
ния. С помощью резисторов К5, Ю9, 
К7, К12 фильтр настраивается на часто- 
ту 77,8 кГц, а с помощью №6, К10О, К8, 
К13 — на 119,8 кГц (значения частот 
получены в результате расчета актив- 


ных КС-фильтров по методике, из- 
ложенной в [3]). Переключатели $81 
коммутируют частотно-задающие эле- 
менты гираторов на ОУ РА{, ОА? и 
РАЗ, ОА4 в зависимости от выбранной 
слушателем программы. 

Трансформатор Т1 согласует радио- 
трансляционную сеть 30 В (15 В) со 
входом гираторного ПФ. Переменные 
резисторы К2, КЗ, К4 регулируют чув- 
ствительность ПТ соответственно на 
первой, второй и третьей программах 
проводного вещания. 

ОУ РА5 выполняет функции усилите- 
ля ВЧ. В цепь его обратной связи 
включен детектор сигналов, собранный 
по схеме удвоения напряжения на 
диодах У01, \У02. С его выхода низко- 
частотная составляющая продетектиро- 
ванного сигнала через переключатель 
581.1 и регулятор громкости высоко- 
частотного канала №20 поступает на 
вход усилителя ЗЧ, выполненного на 
ОУ ОАб. Громкость низкочастотного 
канала регулирует резистор В1. 

Как уже указывалось, основным кри- 
терием окончательного выбора гира- 
торного ПФ явилась возможность ис- 
пользования такого ПТ в качестве обыч- 
ного радиовещательного приемника с 
электронной настройкой, обеспечиваю- 
щего прием программ ДВ и СВ 
радиостанций (150...1500 кГц) на антен- 
ну в виде физической линии радио- 
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трансляционной сети. Органом на- 
стройки служит резистор К19. 

В принципе, настройку на радио- 
станции в этом диапазоне можно 
осуществить, варьируя номиналы дру- 
гих элементов, например, конденса- 
торов С5, С7, заменив один из них 
конденсатором переменной емкости 
(5...110 пФ). 

Питается ПТ от выпрямителя, выпол- 
ненного по мостовой схеме на диодах 
УБ3—\06. К его выходу подключены 
сглаживающие фильтры С17К26С15 и 
С18В27С16. Напряжение на выходе вы:- 
прямителя может составлять 9... 
515 В. 

Вместо ОУ КР140УД1Б могут быть 
применены К140УД7, К!40УД6. Дио- 
ды КД105Б можно заменить Д226Б, 
Д9УВ — Д9 (с любым буквенным 
индексом), а также Д220, Д18. 
Все постоянные резисторы МЛТ-0,125; 
переменные —К1, К20 — СП-Н1-0,5, 
К19 — СП-1-1, в2—Ю4 — СПО-0,25, 
подстроечные К5—Е10, В!12, К13 — 
СПЗ-16 или другие аналогичные. Кон- 
денсаторы С2—С7, С10, С11—КД-2а, 
С8—БМ-2 или любые другие. Допусти- 
мое отклонение сопротивлений посто- 
янных резисторов и емкостей конден- 
саторов от номинальных значений 
510 %. Оксидные конденсаторы — 
К50-6, К50-3 и другие. Трансформатор 
Т1-—ТАГ-!!1. Первичная обмотка со- 
держит 2600 витков провода ПЭВ-1 
0,06, вторичная — 84 витка провода 
ПЭВ-1 0,37. Трансформатор Т2 — любо- 
го типа с отводом от середины вто- 
ричной обмотки и напряжением на 
каждой половине 12...18 В. 

Переключатели $81 — ПК, $А1 — 
ПКн-41. Розетка Х5$1 — ОНЦ-ВГ-4-5/ 
16-В. 

Настраивают фильтр позвенно. Для 
настройки необходимы осциллограф, 
генератор ВЧ и вольтметр. Сначала 
настраивают второе звено на ОУ ОАЗ, 
0А4. Для этого, перемещая движки 
подстроечных резисторов К7, К12 [К8, 
К13), добиваются настройки этого зве- 
на на частоту 77,8 кГц (119,8 кГц). 
Возможно, что для точной настройки 
понадобится подобрать резистор ®14. 
Затем совершенно аналогично с по- 
мощью резисторов Ю5, К9, В6, К10 
настраивают первое звено фильтра на 
ОУ ВА\1, ОА2, но в этом случае может 
возникнуть необходимость в подборе 
резистора К11. Добротность звеньев и 
ПФ в целом в небольших пределах 
можно регулировать, подбирая номи- 
налы конденсаторов С2, СЗ. 


Д. Мишин 
г. Ленинград 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Фолкенберрн Л. Применение ОУ и ли- 
нейных ИС.-— М.: Мур, 1985. 

2. Титце У., Шенк К. Полупроводниковая 
схемотехника. Пер. с нем. под ред. 
А. Г. Алексенко.-- М.: Мир, 1982. 

3. Знаменский А., Теплюк И. Активные 
ВС-фильтры.-- М.: Связь. 1970. 

4. ГОСТ 18286-82. 


лектронные синтезаторы звука 

первоначально — представляли 
собой сложные и громоздкие 
лабораторно-студийные приборы. 
Но в 60-е годы достижения микро- 
электроники привели к созданию 
малогабаритных синтезаторов, 
пригодных для использования в 
концертной практике, наряду с 
«обычными». Появились концерт- 
ные электронные музыкальные 
синтезаторы (ЭМС), как новая 
разновидность ЭМИ [1]. И до на- 
стоящего времени понятия ЭМИ 
и ЭМС продолжают употреблять 
параллельно, а иногда даже про- 
тивопоставляют одно другому, 
подразумевая под ЭМИ инстру- 
менты, не относящиеся к синте- 
заторам. Все это вносит некоторую 
неопределенность и путаницу, осо- 
бенно для тех, кто недостаточно 
хорошо знаком с историей раз- 
вития электромузыкальной тех- 
ники. 

Рассмотрим наиболее многочис- 
ленный класс клавишных ЭМИ и 
ЭМС и попробуем выяснить, мож- 
но ли в настоящее время выде- 
лить синтезаторы в отдельную 
группу среди всех современных 
электронных клавишных инстру- 
ментов. 

В разработке первых электрон- 
ных инструментов выдающаяся 
роль принадлежит — советским 
изобретателям, которыми были 
заложены основы конструирова- 
ния ЭМИ. Так, еще в 20-е годы 
Л. С. Терменом был запатентован 
формантный способ темброобра- 
зования, а Ю. А. Кауфман предло- 
жил гармонический синтез. Лампо- 
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вые ЭМИ 50-х годов — одноголос- 
ный электронный гармониум И. Д. 
Симонова — достигли высокой для 
своего времени степени совершен- 
ства. Достаточно сказать, что ис- 
полнитель на гаэрмониуме, как на 
фортепиано, имел возможность 
выделения любого звука по гром- 
кости [2]. Характерно, что все 
советские изобретатели первых 
ЭМИ стремились поставить свою 
работу на службу серьезному 
искусству, используя создаваемые 
ими инструменты и для исполнения 


произведений классической му- 
зыки. 

Массовое распространение 
электромузыкальных инструмен- 


тов началось с появлением и раз- 
витием транзисторной техники. 
До конца 60-х годов практически 
единственным типом широкорас- 
пространенных ЭМИ были электро- 
органы различных конструкций. 
В большинстве своем они имели 
специфически «электронное» зву- 
чание, не претендующее на ими- 
тацию акустического органа, с ко- 
торым их сближали, пожалуй, толь- 
ко такие признаки, как клавиатура 
фортепианного типа, многоголо- 
сие, амплитудная стационарность 
извлекаемых звуков и гармониче- 
ский синтез (то есть суммирование 
колебаний кратных частот) как 
основной способ темброобразо- 
вания. 

Упрощенная структурная 
схема электрооргана изображена 
на рис. 1. Генераторно-делитель- 
ный блок ЭМИ формирует ряд то- 
нальных сигналов с фиксирован- 
ными частотами равномерно-тем- 
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перированной шкалы. Одновре- 
менное присутствие всех тональ- 
ных импульсов позволяет исполь- 
зовать сигналы верхних октав в ка- 
честве гармоник для нижних. Объ- 
единенные в группы из основного 
тона и кратных гармоник, их по- 
дают на амплитудные манипуля- 


ключается в управлении напряже- 
нием всех звукоформирующих 
узлов. Благодаря простоте и на- 
глядности этот эффективный спо- 
соб продолжает и сейчас играть 
заметную роль, даже на фоне 
современных, цифровых методов 
синтеза звука. 


[| 


Генераторно- 


делительный 


блок 
Блок 


рис. 1 


торы, связанные с контактурой. За- 
тем импульсы со сформированной 
амплитудной огибающей поступа- 
ют на блок формантных фильтров 
с фиксированными частотными ха- 
рактеристиками. Число групп то- 
нальных сигналов Р,—Р, так же, 
как и число манипуляторных узлов 
М, —М,, равно числу клавиш кла- 
виатуры. 

Несколько позже появились дру- 
гие ЭМИ с аналогичной внутрен- 
ней структурой, например элект- 
ропианино, которые, как и элект- 
роорганы, лишь отдаленно напо- 
минали своего механикоакусти- 
ческого аналога по звучанию. 

Первые концертные ЭМС не 
были похожи на традиционные 
ЭМИ даже внешне. Кроме форте- 
пианной клавиатуры, синтезатор 
имел пульт управления с пугаю- 
щим музыкантов обилием регу- 
лирующих и коммутирующих орга- 
нов. Звучание ЭМС было хотя и 
одноголосным, но очень впечатля- 
ло своим разнообразием — от 
весьма полной имитации всевоз- 
можных акустических инструмен- 
тов до чисто синтетических звуков 
с портаменто, «бульканьем» пе- 
рестраиваемого фильтра и, нако- 
нец, просто звуковых эффектов — 
пения птиц, космических взры- 
вов ит. д. 

Наибольшую популярность при- 
обрели синтезаторы, использую- 
щие так называемый «муговский 
синтез» (разработанный американ- 
цем Р. Мугом в начале 60-х годов), 
основной принцип которого за- 
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1. Внешний вид с точки 
зрения музыканта- 
нсполннтеля (систе- 

ма органов управле- 

НЯ) 


2. Характер звучания 


3. Внутренние, схемо- 
технические особен- 
ности 


Напомним структурную схему 
синтезатора Муга (рис. 2). Для 
генерации музыкального звука в 


Группы признаков Традиционные ЭМИ 


Небольшое число управляю- 

щих органов, позволяющих 
главным образом, переклю-. 
чать определенные тембры 


Многоголосное, со строго тем- 
перированнымстроем и гармо- 
ническим синтезом; 
музыкальные звуки, обычно 
одного направления, не при- 

ближающиеся по качеству к 

звучанию акустических му- 

зыкальных инструментов 


Генераторно-делительный 
блок; амплитудиые манипу- 
ляторы, обрабатывающие 
только импульсный сигнал; 
формантные фильтры с фик- 
сированными частотными 

характеристиками 


ся перестраиваемость 
узлов, возможность изменения их 


канал синтеза, основу которого 
составляют три последовательно 
включенных блока — генератор, 
фильтр и усилитель — подают два 
сигнала, вырабатываемых контрол- 
лером клавиатуры. Первый из 
них У( несет информацию о 
частоте тона, соответствующей на- 
жатой клавише (это может быть 
аналоговое напряжение, либо циф- 
ровой код), и настраивает на эту 
частоту управляемый генератор. 
Стробирующий сигнал С (+), отра- 
жающий моменты нажатия и от- 
пускания клавиш, используют для 
запуска генераторов огибающих, 
один из которых определяет 
спектрально-временные, а дру- 
гой — амплитудно-временные ха- 
рактеристики синтезируемого зву- 
ка. Если в состав синтезатора 
входит генератор шума, то его 
выходной сигнал может подвер- 
гаться такой же спектральной и 
амплитудной обработке. Сущест- 


Выход | 


Сумматор 


Панель управления с множест- 
вом регулировок, каждая из 
которых, как правило, соот- 
ветствует одному нз парамет- 

ров звука 


Мелодическое, с портаменто, 
хорэффектом, выразнтельной 
динамикой спектра; доста- 
точно точная нмитация раз- 

нообразных натуральных ин- 

струментов (особенно духо- 
вых); немузыкальные, в том 
числе шумовые звуки 


только 


Перестранваемые тональные 
генераторы, управляемые 
усилители, пропускающие 
сигнал любой формы, управ- 
ляемые фильтры с широким 
диапазоном перестройки; на- 
лнчие генератора шума и па- 

мяти 


венной особенностью ЭМС являет- 
всех его 
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параметров в широких пределах 
[3]. 

Таким образом, в начале 70-х 
годов обычные (традиционные) 
ЭМИ типа электрооргана и кон- 
цертные ЭМС представляли собой 
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две обособленные, легко различи- 
мые группы (рис. 3). Их наиболее 
характерные признаки, сгруппиро- 
ванные в соответствии с тремя 
возможными аспектами восприя- 
тия и оценки, указаны в таблице. 
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До определенного времени, 
пользуясь этой таблицей, можно 
было легко решить вопрос о при- 
надлежности любого инструмента 
к ЭМИ и ЭМС (сложность кон- 
струкции не является определяю- 
щим фактором). Однако в ходе 
дальнейшей эволюции границы 
между традиционными ЭМИ и кон- 
цертными ЭМС в результате их 
взаимного влияния стали посте- 
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пенно размываться. Естественно, 
что развитие происходило в на- 
правлении повышения качества, 
разнообразия и оригинальности 
звучания (свойства ЭМС), а также 
по пути упрощения управления, 
повышения исполнительской опе- 
ративности (признаки ЭМИ). 

В электроорган стали вводить 
хорэффект и «синтезаторские» 
управляемые фильтры. Концерт- 
ные синтезаторы, в свою очередь, 
стали изготавливать с набором го- 
товых, фиксированных ‘звучаний 
взамен «неограниченных возмож- 
ностей» свободного выбора всех 
параметров звука, при этом их 
внешний вид стал больше похо- 
дить на ЭМИ. И сейчас существует 
множество электронных инстру- 
ментов, соответствующих понятию 
ЭМС лишь по одной или двум 
отмеченным группам признаков. 
Тогда в основном и возникает 
неопределенность относительно 
их названия. Например, стринг- 
синтезатор — это скорее ЭМИ, чем 
ЭМС, поскольку имеет внутрен- 
нюю структуру электрооргана и 
внешний вид ЭМИ. И только их 
мощное, богатое звучание дает 
повод называть их синтезатора- 
ми [4]. Но особенно сложно 
стало отличать ЭМИ от ЭМС после 
появления в конце 70-х годов 
полифонических концертных син- 
тезаторов. С этим связано начало 
постепенного отмирания многого- 
лосных ЭМИ, имеющих в своей 
основе генераторно-делительный 
блок. 

Рассмотрим структуру полифо- 
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нического ЭМС (рис. 4). Клавиа- 
турному контроллеру здесь пору- 


чень значительно более сложные 
функции, чем у одноголосных 


синтезаторов. Обнаруживая нажа- 
тые клавиши, контроллер, рабо- 
тающий по определенному алго- 
ритму, определяет их назначение 
имеющимся каналам — синтеза 
КС1—КСн и посылает в каждый 
канал исходную информацию для 


синтезирования звуков. Число ис- 
пользуемых каналов М здесь зна- 
чительно меньше общего числа 
клавиш и равно максимальному 
числу одновременно воспроизво- 
димых звуков (обычно 4—12). 
Не вдаваясь в подробности, отме- 
тим, что в простейшем случае 
нажатые клавиши назначаются сво- 
бодным каналам в порядке опроса 
последних, а если одновременно 
нажато более, чем М клавиш, 
«лишние» (начиная с (М4 1)-й в 
порядке нажатия) не звучат. Более 
совершенным является алгоритм, 
обеспечивающий присвоение 
вновь нажимаемой клавиши тому 
из свободных каналов, который 
был освобожден раньше других, 
и звучание любой «лишней» кла- 
виши за счет пропадания одного 
из предыдущих звуков. 

При использовании в первых раз- 
работках полифонических ЭМС 
контроллеров на базе универсаль- 
ных микропроцессоров необходи- 
мо было применять довольно 
сложные каналы синтеза. Но с по- 
явлением относительно дешевых 
специализированных БИС стало це- 
лесообразно создание и таких ин- 
струментов, которые по большин- 
ству признаков не относятся к син- 
тезаторам, И хотя эти клавишные 
инструменты ближе к полифони- 
ческим ЭМС как по происхожде- 
нию, так и по внутренней орга- 
низации (перестраиваемые тон- 
генераторы — важнейший признак 
ЭМС), точнее было бы называть 
их многоголосными ЭМИ с ка- 
нальной структурой или просто 
канальными ЭМИ. 

Следует подчеркнуть, что огра- 
ниченность числа одновременно 
звучащих нот у канальных ЭМИ 
нельзя считать их принципиаль- 
ным недостатком по сравнению 
с «полностью полифоническими» 
инструментами. Наоборот, это го- 
ворит об их более прогрессивной, 


оптимальной внутренней струк- 
туре. 
Если в недалеком прошлом 


электронные клавишные инстру- 
менты обычно называли органами, 
то современные ЭМИ чаще всего 
называют синтезаторами. И это 
можно считать вполне справедли- 
вым, поскольку все они имеют 
те или иные черты ЭМС. К тому 
же термин «синтезатор» уже при- 
обрел несколько жаргонное зна- 
чение, подобно «транзистору» у 
массового потребителя портатив- 
ной аппаратуры. 

В заключение коротко охарак- 
теризуем конечные цели эволюции 
ЭМИ (рис. 3). Идеальный ЭМИ 
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можно представить в виде двух 
взаимосвязанных блоков — иде- 
ального звукового синтезатора ин 
идеального устройства исполни- 
тельского управления синтезом 
звука. Синтезатор должен иметь 
неограниченные возможности зву- 
кообразования, а устройство уп- 
равления — избавлять музыканта 
от нетворческого труда в процессе 
подготовки к исполнению и обес- 
печивать свободное, без излишних 
усилий, нюансирование звучания 
во время игры на инструменте. 
Совершенствование техники звуко- 
вого синтеза пока происходит го- 
раздо быстрее, чем развитие спо- 
собов исполнительского управле- 
ния, которые, несмотря на широ- 
кое внедрение цифровой автома- 
тики, до сих пор остаются до- 
вольно примитивными. В этом 
главная причина непригодности 
ЭМС для академического испол- 
нения музыки. Один из первых 
ЭМИ — терменвокс — имел в не- 
котором отношении более совер- 
шенное управление, чем совре- 
менные синтезаторы. Отставание 
в совершенствовании средств уп- 
равления приводит к временному 
отклонению линии развития ЭМИ 
от направления на идеальный ко- 
нечный результат в сторону иде- 
ального ЭМС, причем эта цель 
уже близка. 

Примером реального неэлект- 
ронного объекта, приближающе- 
гося к идеальному музыкальному 
инструменту, может служить сим- 
фонический оркестр, рассматри- 
ваемый как единая система для 
исполнения музыки, обладающая 
интеллектуальными возможностя- 
ми и приспособленная к гибкому 
оперативному управлению испол- 
нителем-дирижером с использо- 
ванием предварительной подго- 
товки. 


В. СИКАЗАН, 
Б. РЫБАЛОВ 


г. Одесса 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


Семейство генераторов низких частот, предназначенных для ис- 
пользования в домашней лаборатории, пополнилось еще одним 
прибором. Генератор ГНЧР-2 имеет небольшие габариты и массу 
(200% 60% 92 мм, 500 г) и современный внешний вид (см. фото), 
Он выполнен на операционном усилителе КР140УД1Б по классиче- 
ской схеме с мостом Вина, Для улучшения нагрузочных характеристик 
в него введен эмиттерный повторитель на транзисторе КТ602Б. Ста- 
билизацию амплитуды обеспечивает термистор ТПМ2/0,5А. 

Диапазон генерируемых частот от 20 Гц до 200 кГц разбит на 
четыре поддиапазона. Точность установки частоты 1 кГц — не хуже 
10 % (на остальных частотах она не нормируется). Максимальная амп- 
литуда выходного сигнала на нагрузке 1 кОм не менее 2,5 В. Уровень 
выходного сигнала можно регулировать плавно и ступенями (умень- 
шать в 10, 100 и 1000 раз). Погрешность ступенчатых делителей не 
превышает соответственно 10, 15 и 25 %, Коэффициент гармоник — 
не более 0,7 %. 

Генератор питается от сети переменного тока напряжением 220 В 
через встроенный выпрямитель, Потребляемая им мощность не пре- 
вышает 6,6 Вт. 

Цена генератора ГНЧР-2 40 руб, 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ДОРАБОТКА ПРЕДУСИЛИТЕЛЯ 
«АМФИТОНУП-003С» 


При воспроизведении грамзаписи в акустических системах, работающих 
совместно с усилителем мощности «Амфитон» 50 УМ-104С и предусилителем 
«Амфитон» УП-003С, прослушиваются сильные трески и щелчки в момент 
включения бытовых электроприборов. Иногда срабатывает и устройство 
защиты усилителей мощности, 

Для устранения этого неприятного явления следует доработать усили- 
тель «Амфитон» УП-003С: 1 — точку 15 платы стабилизатора А4 соединить с 
корпусом через конденсатор емкостью 0,1 мкФ, установив специальный 
лепесток под винт крепления к корпусу конденсатора С2; 2 — точку 6 платы 
узла корректирующих усилителей А! отключить от лепестка корпуса и 
подключить к контакту 2 разъема «3с1»; 3 — контакты 2 всех разъемов 
подключить к соответствующим контактам корпуса; 4 — точку 12 платы 
корректирующего усилителя А! отсоединить от точки 3 платы узла входов А2 
и соединить с точкой 4 платы стабилизатора А4; 5 — разорвать перемычку 
между контактами 2 разъемов «Зс1», «Зс2» и убрать конденсатор С1 — 
0,01 мкФ. 


С. ЛУКЬЯНОВ 
г. Львов 


От редакции, Об указанном недостатке сообщил редакции радиолюбитель 
С. Маслов (г. Киев). Однако предложенные им рекомендации по его устранению, 
по мнению разработчика, недостаточно эффективны, Опубликованная заметка 
представлена главным конструктором-разработчиком усилителя «Амфитонь УП-003С, 
он же сообщил редакции, что эти рекомендации будут направлены заводам- 
изготовителям для внесения изменений в конструкторскую документацию на уси- 
литель «Амфитон» УП-003С. 
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ПЕРЕМЕННЫЙ РЕЗИСТО® 
ИЗ ПОДСТРОЕЧНОГО 


Часто при конструировании мало- 
габаритной радиоаппаратуры! требуют- 
ся миниатюрные надежные регулято- 
ры громкости, тембра и др. Несложная 
переделка подстроечных резисторов 
СП5-1В1А, СП5-1ВА, СП5-15 позволяет 
получить регулировочный движковый 
резистор малых размеров. 

Для переделки надо осторожно 
снять пинцетом приклеенную крышку- 
шильдик, освободить от лака и извлечь 
две стопорные пластины, вывернуть из 
каретки регулировочный винт. Этот 
винт заменяют шпилькой, изготовлен- 
ной из отрезка длиной 33 мм стальной 
или латунной проволоки диаметром 
2,4 мм. Один конец шпильки обрабаты- 
вают по посадочному месту до диа- 
метра 1,5 мм на длине от торца 2 мм. 
Поверхность шпильки нужно отшлифо- 
вать и отполировать на войлочном кру- 
ге с любой шлифовальной пастой. Пла- 
стмассовая каретка должна без заеда- 
ния перемещаться по шпильке. 

Из эбонита или органического стекла 
выпиливают стойку регулировочной 
ручки размерами 8Х 4Х 3 мм, На стой- 
ке предусматривают основание разме- 
рами 7Ж6Х 1,5 мм для приклеивания к 
каретке. Боковую поверхность карет- 
ки наждачной бумагой делают шерохо- 
ватой и приклеивают стойку эпоксид- 
ным клеем. 

После высыхания клея собирают ре- 
зистор (см. рисунок), предварительно 
смазав техническим вазелином направ- 
ляющую шпильку. В корпусе резистора 
ее фиксируют каплей эпоксидного 
клея со стороны установочного отвер- 
стия. Длина хода ручки резистора — 20 
мм. Пределы сопротивления резисто- 
ра при точной установке стойки не из- 
меняются. 

Перед установкой резистора в аппа- 
рат вырезают прокладку из лакоткани 
толщиной 0,2 мм и острым ножом де- 
лают в ней разрез на длину хода стой- 
ки резистора. Эта прокладка затрудня- 
ет попадание пыли в механизм рези- 
стора. При желании каретку можно из- 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСНАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ 


готовить как одно целое со стойкой, 
Декоративную ручку можно сделать 
съемной или приклеить ее к стойке, 
Люфт стойки в поперечном направле- 
нии с установленной декоративной 
ручкой не должен быть более 0,4 мм. 
При самостоятельном изготовлении 
каретки со стойкой люфт легко свести 
к минимуму. 
В. НОХРИН 
с. Верх-Усугли 
Читинской обл, 


МИНИАТЮРНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


расклепки соприкасаются, их подпили- 
вают тонким надфилем. 

Дисковый ротор переключателя 
диаметром 14 мм вырезают из стекло- 
текстолита (без фольги) толщиной 0,8 
мм. На роторе по окружности диамет- 
ром 10 мм устанавливают четыре таких 
же пистона через 90° — они образуют 
систему подвижных контактов. В центре 
диска сверлят сборочное отверстие. 
В пистоны ротора впаивают по отрезку 
луженой медной проволоки длиной 10 
мм диаметром 0,8 мм — это выводы 
ротора. 

Для поворота ротора используют 
планку-поводок из пластмассы с тремя 
отверстиями на одном из его концов. 
Двумя отверстиями диаметром 0,8 мм 
поводок надевают на два противопо- 
ложных вывода ротора, а между ними 
просверлено сборочное отверстие для 
оси. 

При сборке винт пропускают снизу 
платы, со стороны печатных проводни- 
ков, на винт надевают ротор и навинчи- 
вают гайку так, чтобы диск ротора 


слегка прогнулся, обеспечивая надеж- 


Описываемая ниже конструкция са- 
модельного переключателя на два по- 
ложения и четыре или более направле- 
ния особенно удобна для несложного 
двухдиапазонного радиоприемника. 
Основанием переключателя служит 
печатная плата устройства. Он занима- 
ет на плате очень немного места. Так, 
переключатель на четыре направления 
(4Н) имеет вид круга диаметром всего 
14 мм. 

На плате со стороны, противополож- 
ной фольге, размечают место установ- 
ки узла, Для варианта 4Н — это окруж- 
ность диаметром 10 мм, на которой 
расположены равномерно, через 45°, 
восемь точек. В этих точках сверлят от- 
верстия и расклепывают в них со сторо- 
ны фольги монтажные пистоны — они 
будут служить неподвижными контак- 
тами. Перед установкой пистонов на 
плате выполняют всю необходимую 
разводку печатных проводников. 
В центре окружности сверлят отвер- 
стие для оси; ею служит винт М2,5. 
Если края соседних пистонов после 


ный контакт во всех четырех точках, 
Ротор должен поворачиваться без зае- 
дания в обе стороны. Если необходи- 
мо, контакты с рабочей стороны вырав- 
нивают на мелкозернистой наждачной 
бумаге. Затем надевают поводок и за- 
жимают его сверху двумя гайками. 
В заключение выводы ротора гибкими 
проводниками соединяют с соответст- 
вующими печатными площадками пла- 
ТЬь 

Если сборка переключателя непо- 
средственно на плате неприемлема, 
его можно выполнить в виде отдель- 
ной конструкции. В этом случае статор 
выполняют на диске из стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Снизу в каждый 
пистон статора впаивают вывод в виде 
отрезка луженой толстой проволоки. 
Этими выводами переключатель впаи- 
вают в плату. Вид такого варианта 
переключателя показан на рисунке. 


А. ШТРЕМЕР 
г. Москва 
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анним утром, когда солн- 

це выглядывает из-за го- 
ры Аю-Даг, просыпается все- 
союзный пионерский лагерь 
«Артек». И до самого вечера, 
пока солнце не скроется за 
Гурзуфом, кипит в нем не- 
повторимая жизнь рабочей 
республики, вместившей 
почти четыре тысячи мальчи- 
шек и девчонок. 

В майские и июньскме дни 
«Артек» стал местом прове- 
дения 1! Всесоюзных пионер- 
ских соревнований по техни- 
ческим видам спорта на при. 
зы ЦК ВЛКСМ. Более 400 ак- 
тивистов детского техниче- 
ского творчества приехали 
сюда из разных уголков 
почти всех республик страны, 


Юные авиа-, судо-, авто-, 
ракетомоделисты, радио- 
спортсмены и  радмокон- 


структоры составили целую 
дружину «Хрустальная», раз- 
местившуюся почти на месяц 
в современном четырехэтаж- 
ном корпусе из стекла и бе- 
тона, Организовали эту «про- 
фильную» смену ЦК ВЛКСМ, 
Центральный совет всесоюз- 
ной пионерской организации 
имени В. И. Ленина, 
ЦК ДОСААФ СССР и Цент- 
ральная станция юных техни- 


ков РСФСР. 
..Млья Касинский, рослый 
светловолосый парнишка, 


прмехал в «Артек» мз Виль- 
нюса. Полтора года занима- 
ется раднопеленгацией на 
Республиканской станции 
юных техников. Почему вы- 
брал радиоспорт! Помог слу- 
чай. Хотел записаться в астро- 
номический кружок, но по 
ошибке нажал в лифте не ту 
кнопку. Когда вышел из лиф- 
та, в одной из комнат уви- 
дел тренера радиоспортсме- 
нов Р. Петрявичуса. Его рас- 
сказ о радиопеленгации 
увлек Илью. Так и стал он 
«охотником на лис». 

А сейчас Илья сндел и пла- 


кал. По лицу катились круп- 
ные слезы. Вожатая Г. Ами- 
нева, как могла, успокаи- 
вала. Илья переживал неуда- 
чу в только что закончивших- 
ся соревнованиях. Еще перед 
стартом он считался возмож- 
ным победителем, но по оч- 
кам занял лишь третье место, 
хотя на трассе у него было 
лучшее время. Ошибка в пе- 
ленге на 180° стоила ему 
победы... 


Здесь нужно сразу пояс- 
нить, что на этих соревнова- 
ниях впервые была приме- 
нена новая система подсчета 
очков, которая позволяет, 
прежде всего, оценивать ка- 
чество работы спортсмена с 
аппаратурой, картой и компа- 
сом. Поэтому пучшими ста- 
новились не только те, кто 
показал хорошее время, а те, 
у кого это сочеталось с ра- 
ботой без технических оши- 
бок. 


ПОД 
ПАЛЬМАМИ 


Андрей Мягичев на голову 
ниже Ильи Касинского. Он 
живет в поселке Коммунар 
Ленинградской области, боль- 
ше года занимается «охотой» 
в клубе юного техника. На 
областных соревнованиях 
среди школьников занял вто- 
рое место. И в «Артеке» 
показал такой же результат, 
а времени на прохождение 
трассы затратил больше, чем 
Илья. Правда, прошел ее хо- 
рошо, без технических оши- 
бок. Как и занявший первое 
место Петр Брадацану из 
Молдавии. 


Двухкилометровая трасса 
для Петра была не из легких. 
Он стартовал позже Касин- 
ского и Мягичева м поэтому 


не мог знать их результа- 
тов. Значит, надо идти по 
своему графику. 

Первый контрольный пункт 
Петр нашел быстро. Нанес 
на карту, сделал отметку. Те- 
перь предстояло отыскать 
еще два. Взяв пеленг, бежит 
к одному из них. За высо- 
ким кипарисом увидел яму. 
Хотел с ходу перепрыгнуть, 
но случайно угодил в колю- 
чий кустарник, впопыхах не 
заметив его. Сильно оцара- 
пался. Не обращая внимания 
на боль, Петр продолжал 
поиск. И вот уже обнаружен 
замаскированный — передат- 
чик, спрятанный примерно в 
семистах метрах, безошибоч- 
но вышел на «радиофонарь», 
работающий на 80-метровом 
диапазоне как обычная «ли- 
са». И — сразу к финишу! 

Набрав 472,5 очка, Петр 
Брадацану стал победителем 
соревнований. 

А среди девочек первен- 


ствовала Оксана Акимова из 
Кокчетава. 

В программу соревнований 
входил и теоретический за- 
чет. Максимальное количест- 
во баллов на этом этапе 
{20} набрали Алексей Мося- 
гин из г. Горького, Илья 
Касинский м Петр Брадацану. 
У девочек самый высокий ре- 
зультат (19 баллов) показала 
Наташа Кидун из Усть-Каме- 
ногорска. 

Но самым увлекательным 
этапом соревнований стала, 
пожалуй, комбинированная 
радноэстафета. И хотя дн- 
станция ее невелика — 400 м, 
она была насыщена самыми 
различными элементами со- 
стязаний. 

На старте ребята принима- 


пи радиограммы — это пер- 
вый этап, а затем с помощью 
специальной таблицы рас- 
шифровывали их. Следую- 
щий этап — пеленг радно- 
маяков, работающих в днапа- 
зоне 3,5 МГц. Передатчики 
были замаскированы под 
тремя пальмами, помеченны- 
ми на карте цветными флаж- 
ками н расположенными на 
расстоянии 50 м друг от дру- 
га: пользуясь приемником, 
спортсмен определял, какой 
передатчик в данный момент 
работает. 

На очередном этапе пред- 
стояло, работая с компасом, 
определить ориентир — один 
из цветных флажков по полу- 
ченному на старте значению 
азимута. Задание сложное, 
поскольку расстояние в гра- 
дусах между флажками неве- 
лико. Малейшая ошибка мог- 
ла стать роковой при подсче- 
те окончательного резуль- 
тата, 


Заключительная часть эста- 
феты — метание гранаты в 
цель. Ребята метали десять 
гранат до первого попадання, 
не выпуская из рук прием- 
ника, а затем — бежали к фи- 
нишной линии. 

За каждую ошибку в вы- 
полнении упражнения на лю- 
бом из этапов к результа- 
там спортсмена прибавля- 
лась минута штрафного вре- 
мени. 

Прошел ли кто-нибудь дя- 
станцию, не «заработав» 
штрафное время! У девочек 
удачливыми оказались уже 
знакомая нам Наташа Кидун 
и Марина Никитенко из Дро- 
гобыча, занявшие соответст- 
венно первое и второе места. 
Третьей финишировала Окса- 
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на Дорощук из Актюбинска, 
получившая минуту штраф- 
ного времени. 

У мальчиков без чштра- 
фа» прошел дистанцию толь- 
ко Василий Хиленко из Но- 
совки Черниговской области, 
но он стал вторым, так как 
лучший результат по систе- 
ме подсчета очков оказался 
у Игоря Сальникова мз Алек- 
сеевки Белгородской обла- 
сти. На третьем месте — 
Дмитрий Гайдаров из Орд- 
жоникидзе. 

В радиокружке Дома пно- 
нерской учебы юные радяо- 
спортсмены соревновались в 
приеме радиограмм. Снача- 
ла давались тренировочные 
тексты, а затем — контроль- 
ные, С каждым разом тексты 
усложнялись, скорость пере- 
дачи возрастала: 50, 60, 70, 
80, 90 знаков в минуту. Когда 
судья соревнований А. Скрип- 
ка спросил, кто будет при- 
нимать 100 знаков, подня- 


На связи — юным оператор 
коллективной 
радиостанцим /5А 

Наташа Якушева 

из Кустаная. 


лись лишь две руки — Ивана 
Рачковского мз Вильнюса и 
Марьямы Шералневой из 
Байтока Андижанской обла- 
сти. На 110 знаков «пошел» 
только Рачковский. И на 120, 
м на 130... 

Интересная деталь. Перед 
началом соревнований судья 
спросил Ивана Рачковского, 
у которого был первый по- 
рядковый номер: надеешься, 
мол, что твой номер будет 
соответствовать занятому 
месту! Юный радиоспорт- 
смен с олимпийским спокой- 
ствием ответил утвердитель- 
но. 


А еще в «Артеке» была 
организована выставка работ 
юных техников и радиокон- 
структоров. Среди наиболее 
интересных экспонатов мож- 
но отметить прибор для об- 
наружения скрытой проводки 
Павла Кауфмана мз Чимкен- 
та, судейский комплекс Ви- 
талия Юдинцева из Омска, 
программированный —пере- 
ключатель гирлянд Дмитрия 
Дейны из Чимкента, дву- 
полярный — стабилизирован- 
ный блок питания Леонида 
Завадского из Ярославля, 
громкоговорящее переговор- 
ное устройство Сергея На- 
наева из Казахстана. 

Во время соревнований в 
эфире звучали позывные кол- 
лективной артековской ра- 
дностанции ЦШ5А. Постоян- 
но выходившие на связь 
Катя Шалатонина из Кие- 
ва, Наташа Якушева из Ку- 
станая, Лена Сурова из села 
Балтабай Алма-Атинской об- 
ласти и другие рассказыва- 
ли своим корреспондентам о 
ходе соревнований в «Арте- 
ке». Руководил работой опе- 
раторов заведующий лагер- 
ной раднолабораторией П. Ов- 
сянников (КВ5)К]. Он — ма- 
стер спорта, радиолюбитель 
с 25-летним стажем, посвя- 
тивший себя работе с детьми. 

Не все, конечно, было 
гладко в организации этого 
спортивного праздника все- 
союзного масштаба. По мне- 
нию главного судьи сорев- 
нований, представителя Цент- 
рального радиоклуба СССР 
имени Э. Т. Кренкеля Е. Су- 
ховерхова, основной просчет 
видится в том, что на форум 
юных техников приехало не- 
мало ребят, занимающихся в 
кружках... рукоделия илн 
мягкой игрушки. А ведь на 
местах было известно, что со- 
ревнования в «Артеке» про- 
водятся по техническим 
видам спорта. 

Другой недостаток состоял 
в том, что весоюзные со- 
ревнования в многотысячном 
пионерском лагере стали, по 
сути, мероприятием лишь 
для их участников. Между 
тем можно было, да, пожа- 
пуй, и нужно было организо- 
вать состязания так, чтобы 
пионеры из других дружин 
стали зрителями и болельщи- 
камм. Это, несомненно, спо- 
собствовало бы развитию 
детского технического твор- 
чества и радмоспорта, при- 
влекло бы в ряды энтузнастов 
техники новых поклонников. 

Нельзя не согласиться с 
этим мнением, 

В. СЕМЕНОВ, 
фото автора 
«Артек» -- Москва 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 
ЗВОНОК» 


Так называлась статья Г, Шульгина в «Радио», 1987, 
№ В, с. 54, 55. В ней рассказывалось о конструкции 
квартирного звонка, исполняющего заранее запрограмми- 
рованный отрывок из популярной мелодии. 


Как показывает читательская почта, конструкция за- 
интересовала многих начинающих радиолюбителей и они 
повторили ее. И, конечно, при повторении внесли свои 
изменения, о которых и сообщили редакции. 


Так, харьковчанин С. Добромиров заметил, что мето- 
дика программирования мелодии весьма затруднительна 
и требует немало времени. Выход из положения он 
нашел в переводе тонов в сопротивление частотоза- 
дающих резисторов (5—9). Если, к примеру, взять пер- 
вую октаву, то для тона «соль» резистор должен быть 


сопротивлением 12,8 кОм, для «соль диез» — 11,8 кОм, 
«ля» — 10,8 кОм, «ля диез» — 9,85 кОм, «си» — 8,9 кОм, 
Во второй октаве тону «до» соответствует резистор 
сопротивлением 8,05 кОм, тону «до диез» — 7,05 кОм, 
«ре» — 6,25 кОм, «ре диез» — 5,5 кОм, «ми» — 4,75 кОм, 
«фа» — 4,05 кОм, «фа диез» — 3,45 кОм, «соль» — 
2,95 кОм, «соль диез» — 2,5 кОм, «ля» — 2,1 кОм, 
«ля диез» — 1,8 кОм, «си» — 1,5 кОм. В третьей октаве 
тону «до» соответствует резистор сопротивлением 
1,2 кОм, «до диез» — 0,8 кОм, 


Теперь достаточно выбрать нужный отрывок мелодии, 
определить составляющие его тоны, подобрать по омметру 
соответствующие резисторы и установить их в звонок. 


Горьковчанин В, Кандауров в своей конструкции 
уменьшил число частотозадающих резисторов при том 
же числе тонов. И, действительно, зачем устанавливать 
резисторы К5—К19, если мелодия состоит всего из пяти 
тонов, чередующихся определенным образом? В этом 
случае аноды диодов (У01—\У 015) выходов дешифратора, 
соответствующих одинаковым тонам, нужно соединить 
вместе и подключить к одному частотозадающему ре- 
зистору. В итоге общее число резисторов конструкции 
сократится на десяток. 


Кроме того, этот же читатель впаял между выводами 
коллектора им эмиттера транзистора УТ! конденсатор 
(его емкость может быть 0,047—0,1 мкФ) и получил 
интересный эффект: звонок при каждом включении 
начинал «импровизировать» изменением длительности 
звучания каждого тона. Правда, при снижении напря- 
жения питания до 4,5 В эффект пропадал. 


Радиолюбитель Г. Шмаков из г. Мыски Кемеровской 
обл. на время налаживания звонка включил параллельно 
конденсатору С1 кнопочный выключатель с нормально 
разомкнутыми контактами. Появилась возможность замы- 
канием контактов выключателя «остановить» звучание 
звонка на нужном тоне и точнее подобрать частоту 
сигнала соответствующим резистором. 


У радиолюбителей С. Апраксина и А. Мартыненко 
из г. Мелеуз Башкирской АССР не оказалось мощных 
выходных транзисторов УТ6 м УТ7. Тогда они решили 
использовать в выходном каскаде свободный элемент 
микросхемы 001, Выводы 9, 10 элемента были подключе- 
ны к точке 2 платы, а вывод 8 — к среднему выводу 
первичной обмотки выходного трансформатора радио- 
приемника «ВЭФ-202». Один из крайних выводов этой 
обмотки соединили с катодом диода 0У16, а вторичную 
обмотку нагрузили на динамическую головку, 


С 


бычно генератор звуковой ча- 
(©) стоты используют при налажи- 
вании монофонических и стерео- 
фонических усилителей ЗЧ, снятии 
амплитудно-частотных характери- 
стик (АЧХ), проверке искажений 
сигнала различными усилительны- 
ми устройствами. Для проведения 
таких работ желательно пользо- 
ваться генератором с диапазоном 
частот 10 Гц... 100 кГц, амплитудой 
выходного сигнала до 1 В, Важно 
также, чтобы она не изменялась 
при изменении частоты генерато- 
ра. И, конечно, коэффициент гар- 
моник генератора должен быть 
возможно малым (0,1...0,2 %). 

Чтобы выполнить подобные тре- 
бования, генератор можно по- 
строить на базе усилителя с частот- 
но-зависимой цепью положитель- 
ной обратной связи. В качестве та- 
кой цепи обычно используют так 
называемый мост Вина либо двой- 
ной Т-мост. Малые нелинейные 
искажения удается получить при 
подборе элементов моста с боль- 
шой точностью. Правда, это от- 
носится к генератору с фиксиро- 
ванной частотой, Для перестраи- 
ваемого же генератора возникают 
дополнительные сложности из-за 
необходимости подбирать сдвоен- 
ный переменный резистор с согла- 
сованным (с точностью не хуже 
1%) изменением сопротивления 
каждого резистора. 


Однако существуют генераторы, 
которых в частотозадающих 
цепях стоят фазовращатели, Они 
позволяют получить малые нели- 
нейные искажения без специаль- 
ного подбора элементов. 

В простейшем случае фазовра- 
щатель состоит из последователь- 
но соединенных резистора и кон- 
денсатора (рис. 1, а). Если к нему 
подвести два сигнала (Ц: и Ц.) 
одинакового напряжения, но сдви- 
нутого по фазе на 180, то вы- 
ходное напряжение (Ч,,,) будет 
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радиолюбителя. И, 


конечно, 


равно одному из подводимых, но 
сдвинуто по фазе на определен- 
ный угол — в зависимости от 
соотношения номиналов деталей 
цепи и частоты подводимых сигна- 
лов. 

Посмотрите на векторную диа- 
грамму фазовращателя (рис. 1, 6). 
На ней входные и выходное на- 
пряжения, а также падения напря- 
жения на деталях цепи обозначе- 
ны векторами соответствующих 
длин и направлений. При изме- 
нении частоты входных сигналов 
и номиналов резистора и конден- 
сатора вершина вектора выходно- 
го сигнала будет «перемещаться» 
по окружности, радиус которой 
соответствует вектору подводимо- 
го напряжения. В таком случае го- 
ворят, что геометрическим местом 
точек вектора выходного напряже- 
ния является окружность, 

Как известно, генератор ЗЧ 
представляет собой усилитель с 
положительной обратной связью, 
Устойчивые колебания в таком са- 
мовозбуждающемся устройстве 
возникнут только при соблюдении 
условий баланса амплитуд и ба- 
ланса фаз. Первое из условий за- 
ключается в том, чтобы произ- 
ведение коэффициента усиления 
усилителя и коэффициента пере- 
дачи цепи обратной связи со- 
ставило единицу. Второе условие 
состоит в изменении фазы выход- 
ного сигнала усилителя (т, е. вхо- 
да цепи обратной связи) по от- 
ношению к входному (куда подво- 
дится обратная связь) на 360°, 

Таким образом, наш генератор 
должен содержать два фазовра- 
щателя и инвертирующий усили- 
тель с коэффициентом усиления 
больше единицы, чтобы скомпен- 
сировать потери сигнала в фазо- 
вращателях. Сказанное подтверж- 
дает структурная схема генера- 
тора (рис. 2). На ней, кроме 
известных уже элементов, введено 
устройство расстройки частоты, 


Генератор звуковой частоты — один мз популярных измерительных приборов в лабораторим 
каждый из вас мечтает иметь у себя такой прибор, 
обладающий хорошими параметрами м в то же время простой по конструкции. 

Именно этим требованиям отвечает предлагаемый 
ным радиолюбителем ' Леонидом Николаевичем АНУФРИЕВЫМ на широкодоступных 
радиокомпонентах спецнально для начинающих радиолюбителей. 


Генератор ЗЧ 


генератор, разработанный столич- 


необходимое для плавного изме- 
нения частоты генератора в не- 
больших пределах. 

А теперь рассмотрим устройство 
генератора и его работу по прин- 
ципиальной схеме, приведенной 
на рис. 3. Первый фазовращатель 
образован последовательно соеди- 
ненными резисторами К12, К13.1 
и одним из конденсаторов С1— 
С4, подключаемым секцией $А1.1 
переключателя поддиапазонов. Во 
втором фазовращателе исполь- 
зуются резисторы К17, К13.2 и 
один из конденсаторов С5—С8, 


Частоту генератора изменяют 
скачкообразно переключателем 
5А1, а плавно — сдвоенным пе- 


ременным резистором К13. При 
этом в положении «Х1» частоту 
генератора можно устанавливать в 
пределах 10...100 Гц, в положении 
«Х 10» — 100...1000 Гц, в положе- 
нии «Х 100» — 1000.,.10 000 Гц, в 
положении «Хх 1000» — 10000... 
100 000 Гц. 

Сигналы, сдвинутые по фазе на 
1807, подаются на первый фазо- 
вращатель с усилителя, выполнен- 
ного на транзисторах УТ2, УТЗ, 
а на второй фазовращатель — с 
усилителя на транзисторах УТ4, 
УТ5. 


Посмотрите внимательно, сиг- 
нал, подаваемый на конденсатор 
первого фазовращателя, поступа- 
ет с эмиттера транзистора УТЗ, 
где он совпадает по фазе с вход- 
ным (т, е, на базе транзистора), 
а на резисторы К12, КВ13,1 —с 
коллектора транзистора, где он 
сдвинут по фазе на 180° по 
отношению к входному. Сопротив- 
ления же нагрузок каскада (ре- 
зисторы ®10, К11) равны. В итоге 
напряжения сигналов на входе 
фазовращателя равны, но сдвину- 
ты по фазе на 180°. 

Аналогичная картина м в усили- 
теле, питающем второй фазовра- 
щатель, но сигнал на конденсатор 
поступает с коллектора транзисто- 
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ра, а на резисторы — с эмиттера. 
Поэтому по отношению к первому 
фазовращателю каскад на тран- 
зисторе УТ5 является инвертирую- 
щим, т. е. изменяющим фазу 
подаваемых на фазовращатель 
напряжений на 180°, 

Ко второму  фазовращателю 
подключен выходной усилитель, 
собранный на составном тран- 


2-Ш 
УСИЛИТЕЛЬ 
(ит4, иТ5] 


Цвпь одратиой сви 
(ЕЁ/, ЕЁ?, ®24) 


сдбмк |/Т965 


зисторе УТ6УТ7 по схеме эмит- 
терного повторителя. К выходному 
каскаду подключен переменный 
резистор К21 плавной регулировки 
сигнала и ступенчатый делитель 
напряжения из резисторов К22— 
24. В итоге на выходных гнездах 


Х51—Х53 относительно гнезда 
Е 
2-й 0430-| |ЭмиттеЕр-| 3 
бращатель_ „| ный поте 8 
№17. К1З.2, ДИПЬЕЛЬ 
65-68) (ив, ИТ?) 


Х54 можно 


получать сигналы 
синусоидальной формы напряже- 
нием от единиц милливольт до 
одного вольта. 

Кроме того, к выходному кас- 
каду подключена нелинейная цепь 
обратной связи из деталей ЕЁ, 
ЕЁ2, К20, У01, С10—С12. Лампы 
ЕЁ, ЕЁ2 и резистор ®20 представ- 
ляют собой делитель переменно- 


го напряжения, с которого сигнал 
поступает на первый усилитель 
генератора. Нижний, по схеме, 
вывод резистора ®20 «заземлен» 
(соединен с общим проводом) 
через конденсаторы С10—С12, 
Конденсаторы С11, С12 «работа- 
ют» на нижних и средних частотах 
диапазона генератора, а С10— 
на высших. Стабилитрон УО1| за- 
щищает конденсаторы от случай- 
ного повышения напряжения на 
них, поскольку С11 и С12 примене- 
ны низковольтные (на 6,3 В), а 
питающее напряжение составляет 
16 В. Можно, конечно, обойтись 
без стабилитрона, применив кон- 
денсаторы С11 и С12 на номиналь- 
ное напряжение 16 В, Но габариты 
генератора в этом варианте воз- 
растут, 

Нелинейная цепь обратной связи 
нужна для стабилизации выходно- 
го напряжения генератора. Если, 


015 00мк*716В 
69 500мкх 758 + 


7), 62 2000мкхб 38 


скажем, выходное напряжение 
начнет возрастать, а значит, повы- 
шаться питающее напряжение на 
лампах, сопротивление нитей ламп 
будет также возрастать. В итоге 
коэффициент передачи делителя 
будет падать, в результате чего 
снизится общий коэффициент уси- 
ления генератора и его выходное 
напряжение почти не изменится, 

Напряжение обратной связи 
поступает на входной каскад 
первого усилителя, выполненный 
на транзисторе УТ2 по схеме с 
заземленной базой. Его коэффи- 
циент усиления по напряжению 
зависит от отношения сопротивле- 
ний резисторов К7 и К8, К9. Этот 
каскад компенсирует потери в 
контуре обратной связи настолько, 
чтобы общий коэффициент усиле- 
ния составил единицу — для этого 
в цепи эмиттера поставлен под- 
строечный резистор К9. 

Каскад на транзисторе УТ! и 
цепочка из резисторов К1—К5 
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образуют устройство расстройки 
частоты генератора в небольших 
пределах. Это бывает нужно при 
проведении таких измерений, ког- 
да результаты определяются точ- 
ностью установки частоты генера- 
тора или ее изменений. 

Чтобы обеспечить весьма малые 
и плавные изменения частоты гене- 
ратора, нужно в цепь обратной 
связи включить устройство, спо- 
собное изменять фазу сигнала в 
небольших пределах. Причем про- 
центное соотношение фазы долж- 
но сохраняться во всем диапазоне 
частот. Тогда на шкале регулятора 
расстройки можно нанести значе- 
ние процентов, которые будут дей- 
ствительны для любой установ- 
ленной в данный момент частоты 
генератора. 

Использовать для указанной це- 
ли КС-цепи нельзя, поскольку 
они создают сдвиг фазы, завися- 
щий от частоты, а значит, величина 
расстройки также будет зависеть 
от частоты, Поэтому в генераторе 
использовано другое решение — 
сложение двух напряжений, сдви- 
нутых по фазе на 90°, одно из 
которых значительно меньше дру- 
гого, В этом варианте сдвиг фазы 
сигнала цепи обратной связи будет 
зависеть только от соотношения 
складываемых напряжений неза- 
висимо от их частоты. 

Сложение происходит на кол- 
лекторной нагрузке транзистора 
УТ2. В цепь его эмиттера поступает 
напряжение обратной связи, а в 
цепь базы — напряжение с эмит- 
терной нагрузки каскада, выпол- 
ненного на транзисторе УТ1. К базе 
этого транзистора подключен 
своеобразный мост, на который 
поступают два напряжения (с 
эмиттера и коллектора транзисто- 
ра УТ5), сдвинутых по фазе на 
180°, В итоге сигналы на базе 
транзистора УТ2 и его эмиттере 
могут отличаться по фазе на 
+ 90° в зависимости от положения 
движка переменного  резисто- 
ра ЕЗ. 


Когда движок переменного ре- 
зистора КЗ стоит в среднем по- 
ложении, напряжение сигнала на 
нем относительно общего провода 
равно нулю. Частота генератора 
будет соответствовать установлен- 
ной с помощью переключателя 
$А1 и переменного резистора К 13. 
Иначе говоря, расстройка генера- 
тора будет равна нулю. Когда же 
движок резистора КЗ начнут пере- 
мещать влево или вправо по схеме, 
частота генератора начнут изме- 
няться либо в одну, либо в другую 
сторону. 

При конструировании генерато- 
ра можно вообще отказаться от 
устройства расстройки и изъять 
каскад на транзисторе УТ1 и де- 
тали К1— Е 6. Тогда базу транзисто- 
ра \УТ2 нужно подключить к 
средней точке делителя из ре- 
зисторов сопротивлением по 
3 кОм, подключенного к источни- 
ку питания, 

Питается генератор от источника 
(рис. 4) со стабилизированным 
выходным напряжением. Он состо- 
ит из понижающего трансфор- 
матора Т1, выпрямителя на диодах 
У02—\05 и стабилизатора напря- 
жения на стабилитроне \У06 и 
транзисторах УТ8—УТ11, Конден- 
сатор С14 защищает генератор 
от сетевых помех, С15 сглаживает 
пульсации выпрямленного напря- 
жения, С16 снижает уровень шума 
стабилитрона, а С13 (он подключен 
параллельно выходу стабилизато- 
ра, но расположен в усилителе) 
уменьшает выходное сопротивле- 
ние источника питания на пере- 
менном токе. 

Стабилизатор выполнен по ком- 
пенсационной схеме. Опорное 
напряжение, снимаемое с пара- 
метрического стабилизатора (он 
выполнен на стабилитроне \У06 
и стабилизаторе тока на транзисто- 
ре УТ8), сравнивается дифферен- 
циальным усилителем на тран- 
зисторах УТ9, УТ11 с выходным 
напряжением, снимаемым с дели- 
теля К29КЗ0, Ток, пропорциональ- 
ный разности этих напряжений, 
протекает через эмиттерный пере- 
ход регулируемого транзистора 
УТ10, Резистор ®25 способствует 
запуску стабилизатора в момент 
включения, когда выходное напря- 
жение равно нулю, а резистор 
Кё — компенсации напряжения 
пульсаций, 


(Окончание следует) 


Л. АНУФРИЕВ 


г. Москва 


«Уважаемая редакция! Почти год 
назад в разделе для начинающих 
начали печататься статьи цикла 
«Осциллограф — ваш помощник». 
Они написаны доходчиво и интерес- 
но. И вот месяц назад и решил 
приобрести осциллограф ОМЛ-2М. 
И с тех пор разыскиваю его по 
всем магазинам ридиотоваров, но 
безуспешно. В Москве этого обцил- 
лографа нег, хотя журнал утвер- 
ждал, что он наибодее доступен. 
хотелось бы, чтобы редакция помог- 
ла наладить регулярную продажу 
этого прибора, иначе публикуемые 
статьи останутся бесполезными для 
большой армии радиолюбителей». 

А, ОХЛОПКОВ 


ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


г, Москва 


Получив это пнсьмо, редакция приш- 
ла в недоумение, Еще несколько меся- 
цев назад осциллограф можно было 
упидеть на прилавках магазинов, сегод- 
ня же его не найти. В чем дело? 

Оказалось, что столичная торговля 
не была подготовлена к «осциллогра- 
фическому» буму, вызванному публика- 
циями нашего журнала, н поэтому огра- 
ничилась сравнительно небольшим за- 
казом этого изделия, Хотя московская 
база и завод-изготовитель способны вы- 
полнить любое число заказов. Из-за ие- 
расторопности руководителей торговли 
автор письма н другие читатели, инсав- 
шие и звонившие в редакцию, оста- 
лись без нужного в их радиолюбитель- 
ской практике измерительного прибора. 

Но огорчаться не следует, В ближай- 
шее время, как сообщили редакции, 
предполагается увеличить продажу ос- 
циллографов, правда, уже ОМЛ-3М (06 
этой модели уже сообщалось в июнь- 
ском номере журнала). Их можно будет 
прнобрестн в следующих специализиро- 
ванных московских магазинах для ра- 
диолюбителей: № 22 (Измайловский 
бульвар, 12/31), № 45 «Радиолюбитель» 
(Шаболовка, 25), № 53 «Электрон» 
(Бутырский вал, 52). 

Кроме того, москвичи, наряду с жите- 
лями других городов страны, могут вос- 
пользоваться услугами посылочной тор- 
говли и заказать осциллограф по ад- 
ресу: 111126, г. Москва, Е-126, Авиа- 
моторная ул., 50, Центральная торговая 
база Роспосылторга. В заказе нужно 
указать номер-шифр осциллографа но 
каталогу — 01183801. 

Следует подчеркнуть, что вовсе не 
обязательно стремиться купить именно 
ОМЛ-2 нли ОМЛ-3М. Для радиолюби- 
тельской лабораторин подойдут и дру- 
гие модели осциллографов, поступаю- 
щие в продажу для раднолюбителей 
(С1-94, «Сага», ОР-| — о них сообща- 
лось на страницах нашего журнала 
в рубрике «Промышленность — радио- 
любителям»). Общие методы работы, 
о которых рассказывается в цикле ста- 
тей «Осциллограф — ваш помошник», 
полностью подходят и для них. Более 
того, некоторые из этих приборов имеют 
лучшие (по сравненню с ОМЛ-2) 
характеристики, Правда, они, к сожале- 
нию, не выпускаются большими серня- 
мн, а некоторые (иной раз это тоже 
имеет значение) и стоят подороже. 
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укв приемник 
микросхеме 


на 


азалось бы, аналого- 

вая микросхема 
К548УН1А — малошумя- 
щий двухканальный уси- 
литель, используемый 
обычно для усиления сиг- 
налов ЗЧ, вряд ли будет 
работать в широком диа- 
пазоне частот, Однако 
проведенные автором эк- 
сперименты показали, что 
она способна выполнять 
не только функции усили- 
теля РЧ, но и детектора 
вплоть до частот УКВ диа- 
пазона! Подтверждением 
этому может служить 
предлагаемый приемник 
(рис. 1), обеспечивающий 
громкоговорящий прием 
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Рис. 1 
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местной (или местных) 
УКВ ЧМ радиостанций. 
Причем один канал усили- 


теля используется для 
усиления сигналов РЧ и 
детектирования, а дру- 


гой — для усиления сиг- 
налов ЗЧ, 

Прием ведется на шты- 
ревую антену У/А! высо- 
той около метра, вклю- 
ченную в гнездо Х$1, 
Связь антенны с колеба- 
тельным контуром 11С2 
автотрансфор маторная, 
Настраивают контур на 
нужную радиостанцию 
конденсатором перемен- 
ной емкости С2. Выделен- 
ный контуром сигнал РЧ 
поступает через конден- 
сатор С! на неинвертиру- 
ющий вход усилителя 
2А1.1, Между его выво- 
дами 5, 6 включен коррек- 
тирующий конденсатор 


СЗ, позволяющий в широ- 
ких пределах регулиро- 
вать глубину отрицатель- 
ной обратной связи — ее 
цепь Ю3ЗЕ1В2С4 включена 
между выводами 7 и 3. 
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Переменным резистором 
®3З устанавливают режим 
работы, близкий к порогу 
самовозбуждения. При 
этом происходит частич- 
ная компенсация потерь в 
контуре 11С2, благодаря 
чему возрастают чувстви- 
тельность и избиратель- 
ность приемника. Вслед- 
ствие большого предва- 
рительного усиления сиг- 
нала выходной каскад 
усилителя 0ОА1.1 работает 
в нелинейном режиме, 
что приводит к детекти- 
рованию — модулирован- 
ных колебаний РЧ. 


Продетектированный 
сигнал подается через 
цепь С6К4 на инвертирую- 
щий вход усилителя ОА1,2 
(вывод 13). На него же по- 
ступает через резистор 
К5 напряжение отрица- 
тельной обратной связи с 
выхода усилителя (вы- 
вод 8). Выходное напря- 
жение ЗЧ поступает через 
конденсатор С7 на пер- 
вичную обмотку транс- 
форматора Т1, вторичная 


обмотка которого нагру- 
жена на динамическую 
головку ВА! с регулято- 
ром громкости Кб, 
Катушка 11 содержит 9 
витков провода ПЭВ-1 
0,51, намотанных с шагом 
1 мм на каркасе диамет- 
ром 9 мм с латунным под- 
строечником, От третьего 
витка, считая от нижнего 
по схеме вывода, делают 
отвод, который в дальней- 
шем подключают к гнез- 
ду Х51. Конденсатор 
переменной емкости С2 
типа КПВ, но подойдет и 
другой, с воздушным дизэ- 


пектриком. Конденсатор 
С1 — КМ-5; С4, Св, 
С7 — К50-9, С5 — К50-12. 
Переменный резистор 
КЗ — СПЗ-4вМ (или СПЗ- 
36М), №6 — СПО или 
аналогичный, постоян- 


ные резисторы — ВС-0,125, 
МЛТ-0,125, МЛТ-0, 25, 
Выходной трансформа- 
тор — от радиоприемни- 
ков «ВЭФ-12», «ВЭФ-202», 
динамическая головка — 
|ГД-30. Батарея СВ1— 3336, 
Для монтажа части де- 
талей приемника исполь- 
зована печатная плата 
(рис, 2) из фольгирован- 
ного  стеклотекстолита. 
Выводы микросхемы 
отогнуты и припаяны к 
проводникам со стороны 
печати, Катушку индук- 
тивности, конденсатор пе- 
ременной емкости и 
остальные детали, не раз- 
местившиеся на плате, 
устанавливают внутри 
подходящего корпуса. 
Включив приемник, 
проверяют режимы, ука- 
занные на схеме. Конден- 
сатор СЗ подбирают та- 
кой емкости, чтобы мак- 
симальноё усиление при- 
емника (вблизи порога 
самовозбуждения) полу- 
чалось примерно при 
среднем положении 
движка переменного ре- 
зистора КЗ. Границы при- 
нимаемого диапазона ча- 
стот (их желательно опре- 
делить с помощью соот- 
ветствующего генерато- 
ра) можно несколько из- 
менитъ перемещением 
подстроечника катуш- 
ки 1. 
В. РИНСКИЙ 
г. Ивано-Франковск 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


МИНИАТЮРНАЯ 
СТЕРЕОСИСТЕМА 


«АМФИТОН» 


тереосистема является новым 

видом бытовой радиоаппарату- 
ры, рассчитанной на молодежную 
группу потребителей. Она освоена 
промышленностью в 1987 г. ив 
настоящее время пользуется боль- 
шой популярностью у покупате- 
лей, 

Стереосистема состоит из 
магнитофона-проигрывателя «Ам- 
фитон МС» (далее по тексту маг- 
нитофон), активной акустической 
системы (ААС), сетевого блока пи- 
тания и стереотелефонов. 

Магнитофон обеспечивает про- 
слущивание стерео- и монофони- 
ческих фонограмм на две пары 
стереотелефонов или ААС. В нем 
имеются раздельная регулировка 
громкости по каналам, возмож- 
ность перемотки магнитной ленты 
в обоих направлениях, два гнезда 
для подключения стереотелефо- 
нов и разъем для подключения 
ААС и внешнего источника пита- 
ния. 

Питание может осуществляться 
от шести аккумуляторов Д-0,25 
(Д-0,26), установленных в магнито- 
фон, от батарей питания ААС или 
от сетевого блока питания, 

ААС представляет собой акусти- 
ческую систему со стереофониче- 
ским усилителем низкой частоты. 
Она обеспечивает расширение 
функциональных возможностей 
магнитофона, имеет регулятор 
громкости, регулировку тембров 
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по низким и высоким частотам, ин- 
дикатор разряда батарей, гнезда 
для подключения стереотелефо- 
нов, магнитофона и сетевого блока 
питания, Конструктивно ААС со- 
стоит из встроенных блоков усили- 
теля низкой частоты, громкогово- 
рителя левого канала и отсоединя- 
емого громкоговорителя правого 
канала, что обеспечивает расшире- 
ние стереобазы. 

ААС работает от шести элемен- 
тов АЗ43 или от сетевого блока пи- 
тания. 

Сетевой блок питания обеспечи- 
вает заряд аккумуляторов магни- 
тофона. 


Дальнейшее расширение выпу- 
ска стереосистемы планируется 
под названием «Сатурн МС». 


Основные технические характеристики 
«Амфитон МС» 


Номннальная скорость маг- 
нитной ленты, см/с | 4.76 
Коэффициент детонации. % 

не болен 0.6 
Рабочий диапазон частот, Ги 63. 19509 
Киэффициент гармоник, %, 
не более - 5 
Относительный уровень шу- 

мов и помех в канале вос- 

произведения, дБ, не более 44 
Мощность на выходе для 

подключения  стереотеле- 

фонов, мВт, не менее 2.5 
Масса, кг, не более 0.5 
Габаритные размеры, мм, не 

билее ПОХ 138х 


х 37 


Основные технические характеристики ААС 


Рабочий днапазон частот, Гц 80...16 000 


Номинальная мошность на 

выходе каждого канала, 

Вт, не менее . , 0,5 
Диапазон регулировки ‘темб- 

ра, дБ. . + = 
Днапазон регулировки. ый 

кости, дБ, ‚ .. , ‚ 50 


Время работ от одного комп- 
лекта элементов (6 чм. 
элементов АЗ43 * ива. 

ч, не менее. . .- Ш 


Масса, кг, не более : 2,2 
Габаритные размеры, мм, не 
более 342 Хх 143 Ж 85 


Цена сте реосистемы 176 руб. 


Принципиальная схема магнито- 
фона «Амфитон МС» приведена 
на рис. Устройство состоит из 
усилителя воспроизведения (УВ) и 
схемы регулирования частоты вра- 
щения вала двигателя (РЧВ). 


УВ собран на двухканальном 
операционном усилителе ОА! 
(микросхема К157УД?) схемы 


обоих каналов усилителя идентич- 
ны. Питание осуществляется от 
однополярного источника тока на- 
пряжением 9 В. При работе от 
автономных источников тока ра- 
ботоспособность магнитофона 
сохраняется при снижении напря- 
жения до 6 В, 

Делитель К1 — КЗ формирует 
напряжение смещения для уста- 
новки на выходах микросхемы по- 
стоянного напряжения, равного 
приблизительно половине напря- 
жения питания. Напряжение сме- 
щения подается на неинвертиру- 
ющие входы микросхемы (выводы 
2 и 6) через обмотки магнитных го- 
ловок В1.1, В1.2. Коррекция ампли- 
тудно-частотной характеристики 
(АЧХ) осуществлена в области 
нижних частот цепочками С5, Кб 
(Сб, К7), в области верхних ча- 
стот — С5, К4 (С6, Е5). Дополни- 
тельный подъем АЧХ в области 
верхних частот производится резо- 
нансным контуром, образованным 
индуктивностью магнитной голов- 
ки и емкостью конденсатора С! 
(С2). Величину подъема устанавли- 
вают подстроечным резистором 
КРЗ (КР4). 

Уровень громкости воспроизве- 
дения канала регулируется пере- 
менным резистором КР1 (КР?2), ко- 
торый изменяет глубину отрица- 
тельной обратной связи, поступаю- 
щей с делителя выходного сигнала 
К8, КР1 (В9, КР2) через корректи- 
рующие цепочки на инвентирую- 
щий вход ОУ. 

С выходов ОУ (выводы 9 и 13) 
сигнал через конденсаторы С11 и 
С12 поступает на гнезда для под- 
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Рис. 2 | 


ключения стереотелефонов и со- 
единитель с ААС. 

В режиме воспроизведения (на- 
жата кнопка « оз) напряжение пи- 


тания через замкнутые контакты 3 
и 5 переключателя 581.3 поступает 
на микросхему РА! и через кон- 


такты 4 и 6 на РЧВ двигателя М1. 
В режиме перемотки вправо (вле- 
во) нажата кнопка «—>>» («<<»), 
напряжение питания поступает 
только на электродвигатель М1. 

РЧВ выполнен с использованием 
матрицы транзисторов КР1УЗНТ9 и 
транзистора КТ816Б по мостовой 


схеме и входит в комплект постав- 
ки с электродвигателем ДПЗ9. 

Конструктивно печатная плата 
усилителя воспроизведения со- 
вмещена с платой лентопротяжно- 
го механизма, 

Принципиальная схема ААС 
приведена на рис. 2. Устройство 
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состоит из двухканальных пассив- 
ного регулятора тембра и громко- 
сти и оконечного усилителя, 

Регулятор тембра и громкости 
выполнен на отдельной плате. 
Резистором КР! регулируют уси- 
ление на низких частотах, в КР2 — 
на высоких. На выходе цепей регу- 
лировки тембра включен регуля- 
тор громкости КР3. 

С выходов регуляторов громко- 
сти сигналы поступают на входы 
идентичных оконечных усилите- 
лей, выполненных на микросхемах 
К174УН7 (выводы 8). Микросхема 
содержит мощный выходной ка- 
скад, по схеме, с дополнительной 
симметрией, предварительный 
усилитель и цепи, стабилизирую- 
щие работу усилительных каска- 
дов. С выхода микросхемы ОА! 
(вывод 12) левого канала сигнал 
поступает через выключатель $В1 
на динамическую головку (ВА!) 
левого канала, с правого — через 
выходной соединитель Х56 — на 
громкоговоритель правого канала. 

Для подключения головных сте- 
реотелефонов предусмотрено 
гнездо Х55, сигнал к которому 
подводится через резисторы К 5 от 
обоих каналов, 

ААС может питаться от автоном- 
ного источника (6 элементов 
АЗ43), подключенного к контактам 
Х53 и Х$4, или от сетевого блока 
питания, подключаемого к соеди- 
нителю ХР1. Напряжение {9 В по- 
ступает через контакт | розетки 
Х$1 на магнитофон, установленный 
в стереосистеме, и при нажатии 
кнопки «СО» (рабочий ход) это на- 
пряжение поступает в АСС через 
контакт 7 розетки Х$1, Через кон- 
такты 2 вилки ХР! и розетки Х51 
ток от зарядного устройства блока 
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0.022 МК 
М2 АЛЗОТАМ 


питания подается для заряда акку- 
муляторов магнитофона, 

Светодиод НЫ! служит индикато- 
ром разряда автономного источ- 
ника тока. 

Принципиальная схема блока пи- 
тания стереокомплекса показана 
на рис, 3. Устройство состоит из се- 
тевого трансформатора Т\, выпря- 
мителя питания (УО1—\У04), ста- 
билизатора напряжения -9 В 
(РА1, УТЗ) и зарядного устройства 
(УТ1, УТ?2). Стабилизатор напряже- 
ния собран по типовой схеме на 
микросхеме КР142ЕН2А с внешним 
регулирующим транзистором УТЗ 
и защитой от перегрузок по току 
(7). Установка выходного напря- 
жения производится переменным 
резистором КР2. Светодиод НЕ? 
служит индикатором работы блока 
питания от сети. 

Зарядное устройство, выпол- 
ненное на транзисторах УТ1 и УТ2, 
представляет собой стабилизатор 
тока. Для заряда аккумуляторов 
магнитофона его следует устано- 
вить в стереосистему, включить 
блок питания и нажать кнопку 581 
блока. О включении режима заря- 
да аккумуляторов сигнализирует 
светодиодный индикатор НМ. 
Выключение режима заряда про- 
исходит при повторном нажатии 
этой кнопки, 

Регулировка величины зарядно- 
го тока производится подстроеч- 
ным резистором КР1. Диод \У05 
предохраняет аккумуляторы от 
быстрого разряда при отключении 
зарядного устройства. 


В. СТОИЧУК, 
А. КУДИНОВ, 
Н. ЧВАК 
г. Львов 


коротко © НОВОМ 
«НЕВОТОН ПТ-305», 
«НЕВОТОН ПТ-306», 
«НЕВОТОН 107-307» 


См, 3 с. обпожки 


Приемники трехпрограммные «Не- 
вотон ПТ-305», «Невотон ПТ-306» и «Не- 
вотон ПТ-307», помимо воспроизведе- 
ния трех программ проводного веща- 
ния, обеспечивают цифровую мндика- 
цию текущего времени в часах и 
минутах (все), в секундах [«Невотон 
ПТ.305» м иНевотон ПТ-307»] м днях 
недели («Невотон ПТ-306»]. Индикатор 
времени управляет автоматическим 
включением и выключением прмемни- 
ков соответственно прм начале и окон- 
чании радиопередач, 

Все аппараты могут выполнять функ- 
цин нак будильника «громкого боя», 
так и индивидуального, причем в мо- 
делн «Невотон ПТ-307» допускается од- 
на предустановка времени «боя», 
«Невотон ПТ-305» — две, а «Невотон 
ПТ-306» — 16, В двух последних прием- 
никах имеются таймеры, обеспечиваю- 
щие их включение и выключение в 
заданное время. В качестве дисплея 
во всех устройствах применен актмв- 
ный вакуумно-люминесцентный инди- 
катор. 

Высокое качество звучания прнемни- 
ков достигнуто благодаря применению 
двух головок  громкоговорителей, 
включенных по схеме стереодина, 
позволивших получить псевдостерео- 
фоническое звучание, 

Во всех аппаратах нмеются розетки 
для подключения магнитофонов м мик- 
ротелефонов, предусмотрено резерв» 
ное питание, исключающее сбой по- 
казаний индикатора времени в случае 
отключения сетевого питания. С этой 
же целью в моделях «Невотон» уста- 
новлены и индикаторы состояния ре- 
зервного питания. Модификации кНе- 
вотон ПТ-305-1», «Невотон ПТ-306-1» н 
«Невотон ПТ-307-1» комплектуются уп- 
равляемым индикатором времени, се- 
тевыми коммутационными розетками 
на 220 В [300 Вт), к которым могут 
быть подключены внешние радноуст- 
ройства. Модификации «Невотон 
ПТ-305-2» м «Невотон ПТ-307-2» снаб- 
жены индикаторами комнатной темпе- 
ратуры, а «Невотон ПТ-305-3» м «Не- 
вотон ПТ-307-3» имеют м индикаторы 
комнатной температуры и сетевые 
коммутационные розетки, 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕ- 
РИСТИКИ. Максимальная выходная мощ- 
ность — не менее 1 Вт; номмнальный дма- 
пазон воспроизводимых частот низкочас- 
тотного канала — 160...8000 Гц, высокочас- 
тотных — 160...7400 Гц; суточный ход 
индикатора времени — не более 20 с; про- 
допжительность работы от резервного нс- 
точника питания — не менее 48 ч; габарн- 
ты — 340Х 110%85 мм; масса — 4,7 кг. 

Орнентировочная цена и зависмимосты 
от модификации — от 60 до 70 руб. 
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ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ 


МАРКИРОВКА 
КОМПОНЕНТОВ РЭА 


СВЕТОДИОДНЫЕ 


ЦИФРОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


0 9 8 


вы 


8 
т 


Матернал 
| цвет корпуса 


рис 
кор 


Маркировка 


АЛСЗ2ОА? | Пластмассовый, 


ный 


АЛСЗ20Б | Пластмассовый, зеле- 
НЫЙ 
АЛС320В ъ Белая точки 
АЛСЗ20Г | Пластмассовый. крас- 
ный Белая точка 5 
АЛСЗ2О0Д | Пластмассовый, жел- 


тый 


АЛСЗ20Е Белая точка 


» 


АЛСЗ28А Белая точка 


АЛСЗ38Б | Пластмассовый Две белые точки 
АЛСЗЗ8В | красный Зеленая точка 6 
АЛСЗ28Г Две зеленые гочки 


АЛСЗ29А 
АЛСЗ29Б 
АЛС329В 
АЛСЗ29Г 


Белая точка 
Две белые точки 
Черная точка 
Дзе черные точки 


АЛС329Д Желтая точка 

АЛСЗЭ9Е | Пластмассовый, крас. | Две желтые точки 
АЛСЗ29Ж | ный Зеленая точка 7 
АЛС3З29И Две зеленые точки 


АЛСЗ29К Зеленая н белая точки 

АЛСЗ29Л Зеленая и черная точ- 
ки 

АЛС329М 


о и желтая точ: 
<! 


АЛСЗ29Н Желтая и черная точ- 


ки 


АЛСЗЗ0А Белая точка 


АЛСЗЗОБ Две белые точки 

АЛС330В Черная точка 

АЛСЗЗОГ | Пластмассовый, крас- | Две черные точки 
АЛСЗЗОД | ный Желтая точка 8 
АЛСЗЗОЕ Две желтые точки 
АЛС330Ж Две зеленые точки 
АЛСЗЗ0И Зеленая и белая точки 
АЛСЗЗ0К Зеленая и желтая точ- 


ки 


Примечания: |. У индикаторов АЛИЗА — АЛИЗВ не предуемот- 
рена децимальная точка, остальные индикаторы этой серий — с де. 
цимальной точкой. Размеры знака у приборов АЛ!1ЗА—АЛИ1ЗИ 


3х2 мм у остальных — 2.Х1,3 мм. Светодиоды-элемеиты у 
индикаторов серии ЛЛ!13 включены е общим анодом (выводы 
3,8) Выводы катодов: а — 7, В — б, с +4 —2е— | 


| — 10, р — 9, Нн (точка) 5. 

2. Размеры знака у индикаторов серии АЛСЗ18 2,5х1,5 мм 
У индикаторов АЛСЗ18Б и АЛСЗИ8Г у левого по рисунку разряда 
отсутствуют аноды-элементы Б, 4, е, В; элемент 4 подключен к 0б- 
щей линии Б, с — клинин В, Г кем к! 

3. Светодиоды-элементы У индикаторов серии АЛСЗ20 включены 
с общим катодом (вывод 1). Выводы анодов: а — 7, В 
ес — 2,94 — Зе — 4.Г — 6, в — 5. Размеры знака 
5х3 мм 
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ГРАФИЧЕСКИЕ 
И ШКАЛЬНЫЕ 
ИНДИКАТОРЫ 


12345678 


КИПГО2А-8Х8Л 
ИПГОЗА-8Х 8Л 


Пластмассовый, зеленый 


КИПГОЗА-8 х 8К 
ИПГОЗА-8Х 8К 


Пластмассовый, красный 


АЛСЗ1ТА Пластмассовый, красный 
АЛСЗ17Б « « 
АЛСУТВ Пластмассовый, зеленый 
АЛСЗТГ В « 


Зеленая точка 


Две зеленые точкн 


Черная точка 


Черная точка 
Две черные точки 
Черная точка 
Две черные точки 


Примечание. Светодиодные элементы индикаторов АЛСЗ17А и АЛСЗ17Б включены с 


общим катодом (вывод 6), Выводы от элементов (слева направо по рисунку) - 


1, 2, 3; 


4 и 5. Индикаторы АЛСЗ17В ин АЛСЗ17Г отличаются только включением светодиод- 


ных элементов с общим анодом. 


г. Москва 


Д. АКСЕНОВ, А. ЮШИН 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ЗАЩИТНЫЙ КОЖУХ ДЛЯ 
ТОНВАЛА МАГНИТОФОНА 


При работе кассетного магнитофона 
иногда возникает неприятный по своим 
последствиям дефект — наматывание 
магнитной ленты на тонвал. Осторож- 
но снять ее с тонвала нетрудно 
(если дефект вовремя замечен), но 
при этом магнитная лента оказывает- 
ся покоробленной и разгладить ее без 
ухудшения свойств на замятом участ- 
ке практически невозможно. Такие де- 
фекты наблюдались и в катушечных 
магнитофонах, 

Исследования причин дефектов по- 
казали, что это может происходить 
при ослабленной подмотке приемно- 
го узла и загрязнении поверхности 
тонвала и прижимного ролика, 

Избежать наматывания ленты на тон- 
вал мне удалось применением неслож- 
ного в изготовлении приспособления, 
Оно представляет защитный кожух, 
устанавливаемый на тонвал. Зазор 
между кожухом и тонвалом выбран не- 
большим, и в него петля магнит- 
ной ленты не проходит. 


ПОИВал. 


Аилить 
зайрилем 


Латуне-бунм Трубка 
латунная-Фучм 


Предлагаемое устройство может 
быть применено в любых конструк- 
циях магнитофонов (кассетных и кату- 
шечных) и будет различаться только 
размерами кожуха м крепящего крон- 
штейна, 

Вариант приспособления для кас- 
сетного магнитофона (испытан в маг- 
нитофоне «Весна-202») показан на ри- 
сунке: слева — кронштейн, в середи- 
не — кожух, справа — сборка элемен- 
тов и установка относительно тонвала. 

В качестве заготовки для кожуха 
использована тонкостенная трубка од- 
ного из колен телескопической ан- 
тенны переносного радиоприемника. 
В кронштейне кожух закрепляется 
пайкой. Изготовляя кожух, следует об- 
ратить внимание на то, чтобы не было 
острых режущих кромок, способных 
механически повредить магнитную 
ленту, При установке кожуха необхо- 
димо проверить симметричность его 
установки относительно тонвала, 

Кожух не мешает протирать тонвал 
(в режимах перемотки) и прижим- 
ной ролик. 

д, ПОПОВ 
г. Горловка 
Донецкой обл. 
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«МЯГКАЯ» 
НАГРУЗКА 
В ЭЛЕКТРОСЕТИ 


При подключении и отклю- 
чении нагрузки в электросети 
нередко возникают помехи, 
которые нарушают нормаль- 
ную работу чувствительных 
электронных приборов и 
электрических систем. 

Устройство, схема которо- 
го показана на рис. 1, реа- 
лизует «мягкое» подключе- 
ние и отключение нагрузки. 

При замыкании контактов 
выключателя 5А1 в процессе 
зарядки конденсатора С1 
(через резистор В 1), транзис- 
тор УТ! постепенно откры- 
вается и ток коллектора 
плавно нарастает до значе- 
ния, определяемого соотно- 
шением сопротивлений ре- 
зисторов В 1 и ®2. Соответст- 
венно плавно возрастает и 
ток в нагрузке. При выклю- 
чении конденсатор разряжа- 
ется через резистор К2 и 
переход база-эмиттер тран- 
зистора. Ток нагрузки плав- 
но снижается до нуля, При 
указанных на схеме значени- 


обомк | и [4 


ях элементов и мощности на- 
грузки 200 Вт длительность 
процесса включения состав- 
пяет 0,1 с, выключения — 
0,5 с, 

Потери напряжения в этом 
устройстве относительно не- 
большие, они определяются 
суммой прямого падения на 
двух диодах и участке кол- 
лектор — эмиттер работаю- 
щего транзистора, которое 
приблизительно составляет: 


УсЕ(В)=0,7-+ > 1/Влиэ. 


В зависимости от тока на- 
грузки и коэффициента пере- 
дачи тока базы транзистора 
следует подобрать резистор 
К; таким образом, чтобы 
падение напряжения на тран- 
зисторе и мощность рассея- 
ния на нем поддерживались 
бы в включенном состоянии 
на допустимом уровне. 

В варианте устройства, 
изображенном на рис. 2, пре- 
дусмотрена защита от пере- 
грузок и коротких замыка- 
ний. При превышении тока 
установленной величины па- 
дение напряжения на резис- 
торе ®5 открывает транзис- 
тор УТ? и его коллекторный 
переход блокирует транзис- 
тор УТ!. Ток, при котором 
срабатывает защита, можно 
определить из соотношения 


1 макс = 0,7/85. 

Следует учитывать, что 
мощность рассеивания тран- 
зистором УТ! в случае ко- 
роткого замыкания сущест- 
венно возрастает, и поэтому 
необходимы — дополнитель- 
ные схемные решения, иск- 
лючающие его выход из 
строя. 


Ргапке М. Меаеп кмеюв» 
дезсРа!е!. Рипката !еиг, 
1987, № 12, 5.613 


Примечание редакции. В предлагае 
мых вариаитах схемотехпического 
решения ‘трандистор УТ! должен 
иметь допустимое напряжение кол- 
лектор-эмиттер не менее 300 В 
и рассениваемую мошность коллектора 
це менее 10 Вт 


НОВАЯ РАЗРАБОТКА ФИРМЫ 


Известная фирма «БоБу 
[аБогаомез ШМсепзта Согр.» 
(США) объявила в конце 
1986 г. о создании новой си- 
стемы шумопонижения ком- 
пандерного типа для профес- 
сиональных магнитофонов, 
Новая система, получившая 
название ОФоБу 5$ ($ресма! 
Кесог4тя — спектральная 
запись), по входным и выход- 
ным уровням, а также коман- 
дам управления режимами 
совместима с распространен- 
ной в студиях звукозаписи 
системой шумопонижения 
Оо\Бу А, что делает удобной 
модернизацию имеющегося 
оборудования. 

В отличие от шумоподави- 
теля РоЬу А, обрабатываю- 
щего сигнал в четырех фик- 
сированных частотных поло- 
сах, Роу 5® обеспечивает 
независимую обработку сиг- 
нала в двух частотных облас- 
тях (низших и высших звуко- 
вых частот) с частотой раз- 
дела 800 Гц, причем сжатие 
при записи и расширение при 
воспроизведении произво- 
дятся каскадами со чсколь- 
зящей» частотой среза, кото- 
рые обеспечивают высокую 
защищенность от модуляци- 
онных шумов и хорошо за- 
рекомендовали себя в ком- 
пандерных шумоподавителях 
БоЪу В и Бабу С. 

В области частот выше 
800 Гц обработку сигнала 
обеспечивают три соединен- 
ные последовательно ступени 
сжатия-расширения с раз- 
ными порогами срабатыва- 
ния — низкого уровня (по- 
рог — 62 дБ), среднего 
(—48 дБ) и высокого (—30 дБ). 
В области низких частот пре- 
дусмотрены только две сту- 
пени — среднего и высокого 
уровней. 

Для обеспечения точного 
восстановления сжатого сиг- 
нала при наличии неравно- 
мерности АЧХ магнитофона 
и защиты от насыщения маг- 
нитной ленты на высоких и 
низких частотах в компанде- 
ре Роу $5К применены вы- 
сокочастотная и низкочастот- 
ная цепи спектрального скоса 
и антинасыщения, подобные 
используемой в компандере 
ОоЬБу С и действующие на 
частотах выше 12 кГц и ниже 
40 Гц. Формируемые ком- 
прессором ВоБу 5К АЧХ для 
синусоидального — входного 
сигнала с разными уровнями 
изображены на рисунке, 

Совместно с обычным ана- 
логовым магнитофоном сис- 
тема ОоЪу 5К обеспечивает 
динамический диапазон запи- 
си-воспроизведения 90...95 дБ 


ООтВУ 


уровень, ОБ 


5 


выл обнои 


ао 2000 


д 20 
чспиииа ГИ 


при отсутствии ощутимых на 
слух модуляционных шумов. 
Примерно такой же динами- 
ческий диапазон имеют и 
современные цифровые маг- 
нитофоны, однако субъектив- 
ное качество звукового сиг- 
нала выше у аналогового маг- 
нитофона, оснащенного сис- 
темой Роу $. Объясняется 
это тем, что для цифровых, 
магнитофонов, в отличие от 
аналоговых, характерно зна- 
чительное увеличение нели- 
нейности с уменьшением 
уровня записи (так как при 
этом возрастает относитель- 
ный вес младшего разряда 
цифрового кода, аппрокси- 
мирующего мгновенные зна- 
чения аналогового звукового 
сигнала, иными словами, вы- 
ходной сигнал становится бо- 
лее «ступенчатым») и «жест- 
кое» ограничение при превы- 
шении номинального уровня. 

Первым систему Роу $К 
применил при записи звука 
кинофильмов известный про- 
дюсер Фил Рамон (США). 
Японская фирма ч)УС» при- 
меняет ВоЪу 5Е при подго- 
товке фонограмм для цифро- 
вой записи на видеодиск, 
Швейцарская фирма «5{идег 
Кеуох», известная как своими 
аналоговыми, так и цифровы- 
ми профессиональными маг- 
нитофонами, при создании 
новой серии магнитофонов 
отдала предпочтение анало- 
говой технологии — модели 
А807, А812 и А820 снабжены 
системами БоБу 5К и ВоЬу 
НХ Рго и обеспечивают дина- 


мический диапазон более 
100 дБ. 
Матермал подготовил 
Н. СУХОВ 
ЛИТЕРАТУРА 


|. О<оБу В, М. Тое бресиа! Ве 
согаии Ргосе55, — 4. Аидю) Ены, $06.) 
Му. 35, 1987, № 3, р. 99 7 

2 Ооьу'з пем $58 (есппоюру 
НИР: №емя & Кесогд Вемем, \Уо|, 32, 
1987. № 3, р. 2] 

3 №м Зииаег АЗ20: Васко №ю Шо 
Римге — 1. Ан: Еюе бое, Уо| 35, 
1987. №4. р 265 — 
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ЧЕМИ 


ИОНАТ 


ГЛАЗАМИ 
СУДЬИ 


{Окончание, 


Наконец, эфир умолк, 
Спортивная борьба закончи- 
лась. Теперь слово за судья- 
ми. А пока спортсмены пе- 
реписывают отчеты, сворачи- 
вают радиостанции и уезжа- 
ют в кемпинг. 

Начинается слушание маг- 
нитофонных записей судья- 
ми. Оно длится всю ночь и 
половину следующего дня, 
И вот здесь проявляются 
все недоработки существую- 
щего положения, где кон- 
кретно не оговорено, как, 
например, передавать девят- 
ку — полностью или хватит 
буквы «Н». То же относится 
и к двойке. Споры немз- 
бежны, ведь судейство пе- 
рекрестное, и страсти раз- 
гораются из-за каждой не- 
четко проведенной связи, 

В конце концов судьи за- 
канчивают свою работу, и 
бессменный главный секре- 
тарь чемпионатов Б. Рыжав- 
ский подводит итоги, Побе- 
ду одержала команда РСФСР 
в составе В. Зайцева (ЦА4ЕО$) 
и И. Королькова (ЧА4ЕЕ®Ю), 
который стал чемпионом 
СССР 1988 г. «Серебро» — 
у ленинградцев, а у Г. Ру- 
мянцева (ЦА1О7) — второй 
результат в личном зачете. 
«Бронза» —у команды Ук- 
рамны, В личном зачете тре- 
тьим стал В, Зайцев. 

Перед закрытием чемпио- 
ната прошла традиционная 
мини-конференция, и вот ка- 
кие интересные предложе- 
ния были на ней выдвинуты, 

1, Спортивных комиссаров 
команд утверждать в ФРС 
СССР. В случае отсутствия 
в республике судьи необхо- 
димой квалификации вызы- 
вать их из других регионов, 
причем за счет республик, 
которые не имеют таких ар- 
битров. 

2. Вменить в обязанность 
главной судейской коллегии 
всех соревнований по радио- 
связи на КВ и УКВ по исте- 
чении времени приема к 
рассмотренню протестов, 
возвращать участникам отче- 
ты о соревнованиях для про- 
ведения энализа. 

3. Чемпионаты республик 
(имеются в виду очные) 
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Начало на с. 12) 

проводить одновременно, и 
по их результатам. вызывать 
не только победителей, но 
и лидеров на чемпионат 
СССР для заполнения вакант- 
ных мест за счет неприбыв- 
ших команд, с правом учас- 
тия в личном зачете. 

4. Рассмотреть вариант ор- 
ганизации Всесоюзного ра- 
диополигона, где можно про- 
водить КВ и УКВ чемпионаты, 
а также использовать его 
для постоянной тренировки 
сборных команд СССР. 

5. Для более широкой по- 
пуляризации радиоспорта 
проработать положение о 
международном очно-заоч- 
ном первенстве, хотя бы в 
рамках стран СЭВ, и прово- 
дить их в одно время с тра- 
диционными соревнованиями 
«СО—Мир». 

А мне бы хотелось внести 
в положение о чемпионате 
пункт, обязывающий каждую 
команду привозить с собой 
направленные — ответвители 
проходящей мощности, кото- 
рые легче откалибровать во 
время прохождения техни- 
ческой комиссии. Это проще, 
чем ежегодно перевозить 
огромное их количество од- 
ному человеку, Конструкцию 
такого ответвителя предпо- 
лагается опубликовать в жур- 
нале «Радио», 

Все эти предложения ре- 
дакция выносит на обсуж- 
дение читателей. 

В заключение следует ска- 
зать теплые слова в адрес 
хозяев чемпионата. Думает- 
ся, заслуга в прекрасной ор- 
ганизацим соревнований при- 
надлежит, прежде всего, ак- 
тиву и работникам област- 
ного комитета ДОСААФ, его 
председателю Георгию Пет- 
ровичу Кбмару. От всех 
участников чемпионата боль- 
шое им спасибо! 

А впереди встреча в Ле- 
нинграде на очередном чем- 
пионате в 1989 г. 


Г. ШУЛЬГИН (073АЧЦ), 
заместитель главного судьм 
чемпионата 

Пенза — Москва 


ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ВНИМАНИЮ 
РАДИО- 
СПОРТСМЕНОВ 


Ленинградский ФМС 
«Электроника» предлагает 
Радиоспортсменам передат- 
чик «Лес-3,5» по цене 18 руб. 
Радиомаяк представляет со- 
бой передатчик с автомати- 
ческим датчиком позывного 
(телеграфом). Он работает 
в любительском диапазоне 
3,5 МГц, Минимальная мощ- 
ность излучения радиомаяка 
не менее 7 мВт. Максималь- 
ная мощность излучения — 
не более 20 мВт. Датчик ко- 
да Морзе радиомаяка выра- 
батывает сигнал «буква» или 
«цифра» из одного тире и то- 
чек (от одной до пяти). 

Магазин-салон «Электро- 
ника» продает радиомаяки 
«Лес-3,5» за наличный расчет 
частным лицам, а также по 
безналичному расчету орга- 
низациям и предприятиям. 
Заявки и гарантийные письма 
направлять по адресу: 196211 
г. Ленинград, проспект Ю, Га- 
гарина, д. 12, корп. 1. ФМС 
«Электроника». 

* * 


+ 


Кооператив «ММ» 
(г, Ижевск) по оказанию услуг 
радиолюбителям предлагает 
штампики текста О5\1-карточ- 
ки с размером оттиска 40% 
Ж 60 мм (см. рис.), Для полу- 
чения штампика необходимо 
предварительно оплатить его 


ТО АБО 


РЗЕ ОЗЕТМХ 731 ОР 


стоимость и пересылку в сум- 
ме 5 руб. на р/с 462901 
в Удмуртском Управлении 
Жилсоцбанка СССР вг, Ижев- 
ске и выслать квитанцию об 
оплате или ее копию с пись- 
мом по адресу: 426072, 
г, Ижевск, а/я 1300, Коопера- 
тив «ММ». 
Ориентировочный срок вы- 
полнения заказа не более 
1 месяца, Принимаются так- 
же заказы на крупные партии 
штампиков (более 50 штук) 
от радиоклубов и других ор- 
ганизаций с оплатой по без- 
наличному расчету. 


Кооператив «Позывной» 
принимает заказы на изготов- 
ление радионаборов для 
сборки конструкций, описа- 
ния которых былн опублико- 
ваны в журнале «Радио». 


Радионабор |1 — Всеволновый 
КВ приемник 
«Радно — 
87ВПП» 

(1987 г, № 2, 
3). Орнентиро- 
вочная цена 

40 руб. 

Передающая 

приставка к 

прнемнику «Ра 

дио — З7ВИИ» с 

блоком питания 

(1987 г., №7) 

Цена — 60 руб. 

Телеграфный 
ключ с памятью 

(1981 г., № 2) 

Цена — 50 руб. 

Раднонаябор 4 — Телеграфиый 

трансивер пря- 
мого преобразо- 
вания с блоком 


Радионабор 2 


Радионабор 3 


питания 
(1984 г., №3) 
Цена — 100 руб 
Раднонабор 5 — УКВ траневер 
тер 144 МГц 
(1979 г, № |) 
Ценв 80 руб. 
Радионабор 6 — Трансвертер 
430 МГц 
(1980 г., № 19). 


Цена — 80 руб. 


В каждый набор входит 
собранная н прошедшая 
предварительную регулиров- 
ку печатная плата, а также 
остальные детали, устанавли- 
ваемые вне платы. Корпуса 
конструкций не поставляют- 
ся. 

Условия продажи наборов 
2, 4, 5, 6 будут объявлены 
дополнительно, 

Кооператив также прини- 
мает заказы на программи- 
рование БИС ППЗУ (на мик- 
росхемах кооператива). Сто- 
имость работ по прожигу 


микросхем: 

155РЕЗ (32Ж8) | руб. 
5БОРТ (2565 х4) — 1,5 руб. 
556 РТА {515% 5} 3 руб 
500РЕ149 (2560 14\ 7 руб 


Если вы закажете несколь- 
ко ППЗУ с записью одной 
программы, то каждая по- 
следующая (после первой) 
микросхема будет стоить в 
два раза дешевле, Стоимость 
микросхем оплачивается от- 
дельно, 

Производнтся также прог- 
раммирование микросхем, 
представленных заказчиком: 


ММ!702 (5198) 8 руб 
573РФ1, ММ2708 
(кКхЗ) 5 руб 
573РФе, 573Рф5 
(2Кж8), М2716 {7 руб 


При заказе можно сослать- 
ся на конкретную публи- 
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кацию в журнале «Радио» или 
выслать свою таблицу, 
оформленную в соответствии 
с требованиями, принятыми 
для публикации в журнале 
«Радио». 

Заказы принимаются по 
предварительным заявкам и 
высылаются наложенным 
платежом. 

Адрес кооператива: 603005, 

г, Горький, а/я 94. 
* * “ 

Магазин № 8 «Техническая 
книга» Москныги имеет в про- 
даже м высылает наложенным 
платежом [в ограниченном ко- 
личестве] следующие книги: 

Игумнов Д. В., Костюнина Г. П., 
Громов И. С. Элементы твер- 
дотельной электроники, — Сара- 
товский университет, 1986. Це- 
на Зр. 

Кукуш В. Д. Электрорадио- 
измерения: Учебное пособие 
для вузов по спец, «Радиотех- 
ника».— М.: Радио и связь, 
1985, Цена 1 р. 30 к. 

Микроэлектронные —электро- 
системы, Применения в радио- 
электронике. Под ред, Ю, И. Ко- 
нева,-— М.: Радио и связь, 1987. 
Цена 1 р. 20 к. 

Павлоа Л. П. Методы изме- 
рения параметров полупровод- 
никовых материалов. Изд, 2-е, 
перераб. и доп. Учебник для 
вузов, — М. : Высшая школа, 
1987. Цена 85 к. 

Сапожков М. А. Звукофика- 


М.: Радио и связь, 1985. Це- 
на Тр. 20 к. 

Тетельбаум И. М. Шлей- 
дер Ю, Р. Практика аналого- 
вого моделирования динамиче- 
ских систем. Справочное посо- 
бие.— М.: Энергоатомиздат, 
1987. Цена 1 р. 30 к. 

Тихонов В. И. Нелинейные 
преобразования случайных про- 
цессов.— М.: Радио и связь, 
1986. Цена 2р. 20 к. 

Фомин А. В., Боченков Ю. И., 
Сорокопуд В. А. Технология, 
надежность и автоматизация 
производства БГИС и микро- 
сборок. Учебное пособие для 
вузов.— М.: Радио и связь, 
1981. Цена 80 к, 

Шумимен М. С., Козырев В. Б., 
Власов В. А. Проектирование 
транзисторных каскадов пере- 
датчиков. Учебное пособие для 
техникумов, — М.: Радио и связь, 
1987. Цена 75 к. 

Электронная техника в ав- 
томатике. Сб. статей, вып. 17.— 
М.: Радио и связь, 1986. Це- 
на 1 р. 20 к. 

Элементы и устройства’ на 
цилиндрических магнитных до- 
менах. Справочник. Под ред, 
Н. Н. Евтихнева.— М.: Радио 
и связь, 1987. Цена 2 р. 40 к. 

Ярлыков М. С. Статистиче- 
ская теория радионавигации.— 
М.: Радио и связь, 1985. Це- 
на З р. 40 к. 

Адрес магазина: 103031 Москва, 
ул. Петровка, 15. Маг. № 8. 


Высылаем наложенным 
ллатежом: 

— резисторы постоян- 
ного и переменного соп- 
ротивлений; 

— конденсаторы пос- 
тоянной емкости различ- 
ных номиналов; 

— более трехсот типов 
диодов, транзисторов, 
стабилитронов и тиристо- 
ров; 

— более трехсот типов 
микросхем ‚а также дру- 
гие радиодетали. 


Предприятие не имеет 
возможности ° отвечать 
всем заказчикам. Если Вы 
не получили посылку в те- 
чение 2 месяцев, то это 
означает, что нужных Вам 
деталей на складах нет. 

Запасы радиодеталей 
на предприятии ограниче- 
ны; чтобы повысить веро- 
ятность выполнения зака- 
за, рекомендуем указы- 
вать устраивающие Вас ва- 
рианты замены. 


За выполнение заказа 
взимается дополнитель- 
ная плата — 50 коп. с од- 
ной посылки. 

Заказы направлять по 
адресу: 280016, г. Хмель- 


ницкий, ул, Тернопольская, 


19, завод «Катион». 
Телефоны для справок: 


к 


Александрийский элек- 
тромеханический завод 
им. ХХУ съезда КПСС 
принимает заказы на из- 
готовление печатных плат 
для конструкций, описа- 
ния которых опубликова- 
ны в журналах «Радио», 
«Юный техник», «Моде- 
лист-конструктор» и в 
сборниках «В помощь ра- 
диолюбителю». Изготов- 
ляются печатные платы и 
для оригинальных кон- 
струкций. 

Одновременно с плата- 
ми для радиолюбитель- 
ских устройств завод вы- 
сылает из имеющихся не- 
ликвидов резисторы, кон- 
денсаторы, микросхемы, 


Если Вы хотите заказать 
печатную плату для конст- 
рукций, описание которых 
опубликовано в перечис- 
ленных выше изданиях, 
просим сообщить точное 
название устройства, а так- 
же год выхода и номер 
журнала. 

Стоимость плат и дета- 
лей сообщается после 
приема заказа. 

Заказы направлять по 
адресу: 317923, Кировог- 
радская обл., г. Александ- 
рия, ул. Заводская, 1. 

Телефон для справок: 


ция открытых пространств. — 


Отдел «Книга — почтой». 


2-22-74, 2-95-73. 2-42-63. 


ПАМЯТИ ДРУГА 


25 июня 1988 г. ушел из жизни видный советский 
ученый, изобретатель, организатор многих научных 
ми опытно-конструкторских работ, доктор техниче- 
ских наук ЛЕВ МИРОНОВИЧ КОНОНОВИЧ. 


Имя Льва Мироновича широко известно в кругах науч- 
ных работников, разработчиков бытовой радиоаппарату- 
ры и радиолюбителей, занимающихся УКВ ЧМ — стерео- 
фоническим радиовещанием. 

Л, М, Кононович прошел большой жизненный путь. 
В 1941 г. 19-летний юноша, студент ЛЭТИ, пошел добро- 
вольцем на фронт. После демобилизации окончил Мо- 
сковский авиационный институт, и его увлечение радио- 
техникой стало целью всей жизни. 

Около тридцати лет Л, М. Кононович занимался иссле- 
дованиями и разработкой аппаратуры УКВ ЧМ вещания 
и стал в этой области общепризнанным авторитетом. 
Ему принадлежат более 100 научных работ, 7 изобрете- 
ний, им написаны 6 книг, Две из них — монографии «Сте- 
реофоническое радиовещание» и «Радиовещательный УКВ 
прием» — вот уже более десяти лет являются настольными 
книгами радиолюбителей и разработчиков стереофони- 
ческой бытовой радиоаппаратуры. 

Главным делом жизни Льва Мироновича была разработ- 
ка и усовершенствование системы и аппаратуры стерео- 
фонического радиовещания. 

Из нескольких десятков предложенных в разных странах 
систем стереовещания выжили и получили широкое при- 
менение только две, признанные МККР равноценными: си- 


стема с полярной модуляцией, предложенная Л. М. Коно- 
новичем, и система с пилот-тоном, разработанная в США. 


Спустя четверть века подтвердилась прозорливость 
Льва Мироновича, предложившего использовать в системе 
стереовещания поднесущую с частотой, равной частоте 
второй гармоники частоты строк в телевидении. Благода- 
ря этому система с полярной модуляцией оказалась един- 
ственной в мире, одинаково пригодной для использования 
не только в УКВ ЧМ вещании, но и в телевидении, где по- 
зволяет без существенных затрат и дополнительных раз- 
работок кодирующей и декодирующей аппаратуры орга- 
низовать стереофоническое звуковое сопровождение те- 
левизионных передач. 


Последние годы жизни Лев Миронович занимался раз- 
работкой систем стереовещания в АМ диапазоне и мето- 
дов цифровой обработки аналоговых УКВ сигналов, а также 
аппаратуры для ретрансляции ЧМ стереосигналов и пере- 
дачи стереопрограмм по радиотрансляционной сети. К со- 
жалению, эти и другие работы остались незавершенными. 

Много лет Л. М. Кононович активно сотрудничал с ре- 
дакцией журнала «Радио», был ее автором и рецензен- 
том по вопросам стереофонического вещания и радио- 
приема. 

В памяти всех, кто знал Льва Мироновича, он навсегда 
останется человеком незаурядного таланта, неуемной 
энергии, чрезвычайного трудолюбия, честности, порядоч- 
ности и принципиальности. 


ГРУППА ТОВАРИЩЕЙ 
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тием летних военных лагерей 
в Киеве проходят маневры, 
в которых принимают уча- 
стие радиокружки почти 
всех профсоюзов Киевщины. 
В этом году в маневрах при- 
няли участие не только ко- 
ротковолновые станции, но 
также и длинноволновые 
громкоговорящие передвиж- 
ки. 

`\ «Около годатому назад 
любители дальнего приема 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 10 [октябрь] 1929 г. 


Ж Длительное времяу ра- 
диолюбителей не было чет- 
кого представления о диапа- 
зонах, к которым следует от- 
носить радиоволны той или 
иной длины, Журнал, напри- 
мер, пишет: «В свое время 
волна в 600 м называлась 
короткой а в настоящее 
время  коротковолновик — 
радиолюбитель данной вол- 
ной называет волну в 60 м». 

Проходившая в Гааге меж- 
дународная радиотехниче- 
ская конференция внесла яс- 
ность в этот вопрос: волны 
длиной 3000 м и выше от- 
несены к длинным; от 200 
до 3000 мр—к средним; 
50—200 м — промежуточ- 
ным; 10—50 м — коротким; 
10 м и ниже —к ультрако- 
ротким волнам, «Что назы- 
вается, коротко и ясно!» — 
так заканчивает журнал свою 
информацию по этому по- 
воду, 

® «Звуковое кино по си- 
стеме инженера Шорина (в 
прошлом один из ведущих 
специалистов Нижегород- 
ской радиолаборатории) на- 
чало функционировать в Ла- 
нинградском эксперимен- 
тальном кино, Около кино — 
большие очереди», 

* «Украинские коротко- 
волновики на маневрах — 
для участия в очередных во- 
енных маневрах Украина да- 
ла 10 любительских коротко- 
волновых станций, 

Во время осенних манев- 
ров обороны Харькова ра- 
бочими организациями, ра- 
диокружком клуба им. Иль- 
ича была сформирована по- 
ходная радиостанция на ав- 
томобиле. Прием проводил- 
ся как на стоянке, так и на 
ходу. Сводки немедленно пё- 
редавались в штаб батальо- 
на», 

Каждый год перед закры- 


64 


с недоумением обнаружили 
какие-то новые непонятные 
звукм... Наиболее пытливые 
раднолюбители пытались 
прослушать до конца эти не- 
понятные передачи и их тер- 
пение было вознаграждено. 
Одно уловленное слово 
ВИЗ{ипК объяснило все, Хрип- 
лые ритмические звуки были 
отзвуками крупного шага 
вперед радиотехников — 
в эфир полетели первые 
изображения (первой начала 
передавать их Вена — име- 
ются в виду передачи не- 
подвижных изображений). 
В лаборатории «Радиолюби- 
теля» было приступлено к по- 
стройке аппарата для приема 
изображений... Каждый по- 
следующий опыт приема изо- 


бражений давал все луч- 
шие результаты, Практика 
приема дала возможность 


внести в конструкцию аппа- 
рата различные улучшения 
и вполне освоиться со все- 
ми трудностями и особен- 
ностями приема. Изображе- 
ния не блещут особой чет- 
костью и «художественно- 
стью», но это лишь самые 
первые шаги радиолюбите- 
лей, только что ставших 
изрячимиь. 

\\ Два пенинградских ра- 
диолюбителя И. Абрамсон 
и В. Крейцер первые сконст- 
руировали аппарат для при- 
ема по радио неподвижных 
изображений. В своей статье, 
в которой описывается раз- 
работанное для этих целей 
устройство, они пишут: «Ра- 
диовещательные станции Ве- 
на, Давентри, Кенигсвустер- 
гаузен, Познань, Будапешт 
передают изображения по 
системе «Фультограф», Сре- 
ди радиолюбителей получи- 
ли распространение исклю- 
чительно аппараты этой си- 
стемы. ...Собственно прием- 


ник изображений присоеди- 
няется к обычному люби- 
тельскому приемнику на ме- 
сто громкоговорителя. Ос- 
новной частью приемника яв- 
ляется барабан. На этот ба- 
рабан навертывается фильт- 
ровальная бумага, пропитан- 
ная особым раствором (ре- 
цепт его приводится в ста- 
тье). По поверхности бумаги 
скользит контакт в виде про- 
волочки с платиновой напай- 
кой на конце, Если через 
проволочку, бумагу и валик 
пропустить постоянный ток, 
то соли, которыми пропита- 
на бумага, начнут разлагать- 
ся и окрасят бумагу в ко- 
ричневый цвет. Если прием- 
ный цилиндр заставить вра- 
щаться с такой же скоростью, 
как и передаточный, и про- 
пускать принятый и выпрям- 
ленный сигнал через контакт, 
бумагу и цилиндр, то бу- 
мага будет окрашиваться... 
и рисунок будет в точности 


воспроизведен в приемнике». 


Публикуя эти два материа- 
ла, редакция журнала «Ра- 
диолюбитель» привлекла ра- 
диолюбителей к еще одному 
направлению — технического 
творчества. 

ж «Количество радиопри- 
емных установок в Ленингра- 
де в настоящее время дошло 
до 120000, т. е. в среднем 
1 приемник на 15 человек». 

Ж «В настоящее время 
вполне определилось, что 
радиофикацию нашего Сою- 
за гораздо выгоднее прово- 
дить путем устройства круп- 
ных — радиотрансляционных 
узлов, чем насаждением от- 
дельных радиоустановок, 
Для организации таких круп- 
ных  радиотрансляционных 
узлов требуются квалифици- 
рованные радиоработники. 
Радиокурсы ВЦСПС и должны 
поднять квалификацию ра- 
ботников с мест», 


\ Французския радно- 
журнал «Г’Аг{еппе» писал: 
«Нельзя отрицать заслуги 
вождей Союза Советских 


республик в широком и раз- 
умном использовании радио 
не только для целей своей 
пропаганды, но также для 
воспитания и образования на- 


рода, который, по правде 
сказать, нуждался в этом, 
Широкая сеть радиовеща- 


тельных установок в центре 
и на периферии свидетельст- 
вует о заботах народных 
комиссаров о приобщении 
к культуре при помощи ра- 
дио не только рабочих, но 
и крестьян, не только горо- 
жан, но и сельского населе- 
ния», 


Публикацию подготовил 
А. Кияшко 
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ри 
Ё 9 К НОВОМУ ГОДУ УЧАСТНИКОВ ЛОТЕРЕИ ЖДУТ: 


автомобилей «Волга» ГАЗ-24-10 (16455 руб.), «Жигули» 
640 ВАЗ-2108 [8462 руб.], «Запорожец-968М» (3999 руб.]; 
мотоциклов «Урал» ИМЗ-8-103 с коляской (1862 руб.], 
960 «Иж-Юпитер-5К» с коляской (1310 руб.], «Иж-Планета-5» 
КАЖДЫЙ ТИРАЖ ВЫИГРЫШЕЙ (1000 руб.}; 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ СССР 
разнообразных предметов для активного отдыха, туризма, 
ПРИНОСИТ РАДОСТЬ УДАЧИ спорта; 
ДЕСЯТКАМ ТЫСЯЧ 
СОВЕТСКИХ ЛЮДЕЙ. магнитофонов «Электроника-324», «Весна-205-1», 
ТИРАЖ ВЫИГРЫШЕЙ «Иж-302», магнитол  «ВЭФ-260», радиоприемников 
ВТОРОГО ВЫПУСКА 25760 «ВЭФ-317», телевизоров «Электроника Ц-401М», «Элек- 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ СССР 1988 г. троника-409Д», фотоаппаратов «Зенит ЕТ», «Киев-19», ки- 
СОСТОИТСЯ 17 ДЕКАБРЯ нокамер «Кварц» м Ар. 
В ДОНЕЦКЕ. 


часов различных марок, стиральные машины «Малютка», 
холодильники «ЗИЛ», пылесосы «Урал», электробритвы, 


сумки-холодильники, микрокалькуляторы, а также денеж- 
ные выигрыши до 125 рублей. 
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